
������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������������������

���������������������������������

� �� ��� �� 16����� 20��

������� ��������������

���

���������������������������������������������

�����������������������������������������������

������������������������������

�����������������������

������

������������������� ���������������������������

����������������� ������������������

�������

�2004� 9� 5�������������������������������

����������������������������������������������

������������������������������������

�������

�2004 ������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�����

�����

238

�������������������

������

������������������������ �����������������

����������������� �������������������

��������������������� ��������

�������

���������������������

�����������������������������������������GPS���

�����

�������

�2004 � 2 ���������������������������������������

Hi-net���������������������������������������P��

S��������������������������������������������

����������������

����������������������������������������������

�����������������������������������������������

�����

���
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2.2．研究年次報告 2.2.1．特別研究（特別研究費）



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������������������

����������������

������

��������������������������������������������

��������������������� ��������

�������

��������������������������������

�����GPS�����������������������������������

�������

����������������������������������������������

�����

�������GPS������2004� 9� 5��������������� 2004�������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������

�����

180

�����������������������������

������

������������������������������������������� ���

��������

���������������������

�������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

����

����������������������������������������������

���������������������������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������������������

�����

170
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2.2．研究年次報告 2.2.1．特別研究（特別研究費）

研
究
報
告



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������������������

��������������

� �� ��� �� 13 ����� 17 ��

������� ��������������

��

���������������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������������������������

����������������������������

���������������

�����

������������������������������������������

������

��������������������������������������

��������������������

��������������������

�������������

������

��������������������������������������1999 ���

2000 �������������������������������������������

��������������� 720m ����������������������������

����������������������������������������������

��������������������

����

226, 419 
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2.2．研究年次報告 2.2.1．特別研究（特別研究費）



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������������������

�
����������������

�����

��������������������������������������

������

�����������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

��������������������

������������

������

�������GPS �����������2004 � 10 ��� 2005 � 10 ������������

������������������1999 ��� 2000 �������������������

����������������������������������������������

����������������� 2003 � 12 ������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������

������ 2004 ��������������������������������������

���������������������������������������������

����������������������������������������

����

227, 329 
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2.2．研究年次報告 2.2.1．特別研究（特別研究費）

研
究
報
告



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����������������������

���������������������������

� �� ��� �� 17 ����� 21 ��

������� ��� ���������

��

����������������������������������������������

����������������������������������������������

������������������������������������������������

���������������������

�����

�����������������������������������

������������������������������������������

��������������������������������������������

������

�����������������������������������������

������������������������������

���������������������������

���������������������

������

����������������������������������������������

����������

��������������������������������������������

���������������CGCM3 ���������������������������

������������������������������

�IPCC ������������������������������������������

����������� CGCM2.3 �����������������������������

����������������������CGCM2.3 �������� 15 ��������

���������������������������������������������

�������������� 5 �������������������������������

�����������������������

���� 2004 ����������2004 ��������������������� 107 ����

������������������������������� 107 �������� 30 ��

���������������������������������������������

����������������������������������������������

�������������������������������IPCC ������������

������CGCM2.3 ��� 20 ������������ SRES A2, A1B, B1 ��������

����������������������������������B1�A1B ������

��A2 �����������������������������A2 �������A1B �

��������������������������

�CGCM3 �����������������������������������

�CGCM3 ������������������������������

�CGCM3 �����������������������������������������

��������������������CGCM3����������50������������

��������(CTM)�����������������������������������

��������������46��������0.01hPa����3��������������

�������MRI.COM����������������������� 3 �����������
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2.2．研究年次報告 2.2.1．特別研究 (気候変動予測研究費 )



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����������������������

���������������������������������������������

������������������(�����)����������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�����(75N, 40W)�(75S, 140E)����������� 1 ��1 �������� 0.3 ���

����������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������(Joukowski)����������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

1�0.3 ���������RUN ����������������������������1 �

���������������������������������������������

����������������������������������0.3 ���������

�����������������������

����

126, 127, 132, 146, 154, 291, 292, 425 

�����������������

�����

��������������������������������

��������������������

������

��������������������������������

���������������������������������

������������������������������

������

�4km �������������������������������������������

����SBC�����������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�����������������������20km ��������� 60km �������

������������������������������SBC ��������������

���������������������������������������������

������������� SST �����������������������������

���������������������������������������������

����������������������������

���������������������������������������������

SST ��������������������������SST ��������������

���������������������������������������������

��������������������������������������3 �������

����SST���3��������������������SST�0.5�����������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

����������������������������������������������

����

159, 196, 197, 236, 432 
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2.2．研究年次報告 2.2.1．特別研究 (気候変動予測研究費 )

研
究
報
告



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

�������������������������������

� �� ��� �� 16 ����� 18 ��

������� ����������� �������

���

� �������������������������� km �������� 100m ������

�������NHM������������������������������������

�������������������GPS�������������������������

������������������������������������������NHM �

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�������������������������������������

�������������������������������������

������

����������������������������� ���������������

�������� ��������������������������

�������

�100m �����������NHM �����������������������������

�NHM ������������������������������

�������������������������������������

�two-way ���������NHM ���������

����������������������������������������������

����������

���������������������

������������� SiB � NHM ��������� SiB ���������������

��������������������������� SiB �����������������

���������������������������

�NHM �����Arakawa�Schubert �������������������

���NHM ���������������������������������

�������

�����NHM �������������������������������������

�������������NHM ������������������������������

����������������������������������������������

������������NHM �������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

������������NHM �������������������������������

��

�����������������������������������������

SiB(MRI/JMA-SiB� 2004/8/10 �)�NHM ��������������������������

������������ SiB ��������������������������������

���������������������������������������������

NHM �������������������������������������������
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2.2．研究年次報告 2.2.2．融合型経常研究



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

�����������������������������������������������

��NHM ��������������conformal ����������������������

����������������������������������������������

���������������������WAKASA2003 ����������������

AMSR-E �TB ����NHM ���������������NHM ��������������

��������NHM �����������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

������������

�����

72, 93, 187, 188, 193, 190, 199, 309, 310, 380, 400, 439, 441, 443, 444, 445, 446, 447, 448, 449, 450, 
451

��������������������������������������

������

���������������������������������������������

���������������������������� ��������

��������������������������������������

�������

�NHM �����������������NHM-4Dvar�������������������

�������������

������������������������������

�����������������

������������������������������������������

����������������������

���������NHM-4Dvar ��������������

�������������������������������

������������������������������

����������������������������������������������

���

����������������GPS ���������������������������

�������������������������������������� GEONET ��

MSM ������������������������������������������

�������������������

�GPS ��������������������GPS ���������������������

�����������������������������������������������

������������������������������������������

����������������������������������������������

���������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������������������

���������������������GPS �����������������������

��������������

�������

������������������������������������� 2km �����

����������������������������������������������

������������������������������������������� 5km
����������������������������������������������
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2.2．研究年次報告 2.2.2．融合型経常研究

研
究
報
告



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�����������

���������������������������������������������

������������2003 � 9 � 3 ����������������������������

�� 4DVar ��������� D ������������������������������

��������������������������2004�7�17��������������

���������������������� 4DVar ��������������������

�����������������������6 ����������������������

�����������������������������������������AMSR-E �

89GHz � 36GHz ����������������������������������� 89
GHz ��������������������������������������������

�������������������������������������������GPS �

����������������������������������������������

������������� GPS ������������������ RMSE � 2.5mm ����

��������2005 � 9 ���������������������������������

�������� 4DVar ����������������������������������

����������������������2005 ��������������������

������� 4DVar �����������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

���������

�����

119, 191, 213, 220, 221, 224, 225 

�������������������������������������

������

��� �������������������� ����� ��������

����������������������������� ������������������

��������������

�������

������������������������� 5�6km ������������������

�����������������������������

�������������������������

�������������������������������

�������������������������

��������MSM����������������������������

������ GPV �������������������������������������

���

������ 1�2km �NHM ����������������������

������ 1�2km �NHM ��������������������������������

������������������

����������������������������������������

�Lanczos �������������������������������������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

������������

�������������������������������������������
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

����������������������������������������������

���������

�������

�������������������������������������� 0422 ����

������������������������ 6km �������������������

������������2km ������������������� 0418 ����������

� 667m ������������������������������������������

�������������������� 0423 �����������������������

����������������������������� 0410 ��������������

��������������������������� 0422 ����������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

��������������������������������������

���������������������������������������������

��������������������2005 � 12 ��� 2006 � 3 �������������

�� 1 km � NHM ������������������������������������

�����������������������1999 � 6 � 29 ����������������

2 km �NHM ���������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������2004 � 7 �

13 �� ��������������� 2005 � 6 � 28 ��������������������

����������������������������������������������

����������

����������������NHM �����������������Lanczos �����

����������������������������������������������

2004 ������������ 22 ������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����NHM ���������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�������������������������������������������

�����

55, 71, 72, 81, 82, 90, 91, 92, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 158, 192, 394, 395, 397, 457, 458 
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

���������������������������

� �� ��� �� 17 ����� 19 ��

������� ����������� �������

���

� ���������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������

���������������������������

������

�����������������������

����������������������������������������

�������

����������������

��������������������������������������������

��������������������������������������������

����������������� 100 �����������

�����������������������

��������������������������������������������

��������������������

�

�������

����������������

������������������ 51 ��� 1901 ������������������

���������������������������

������������ 100mm ��������������� ����� 100 �����

���������������� 100 ���������������������������

���������������������������������������� 50mm ��

������� 10 �������������������������������������

������������ 1mm ������31 �������� 1%������������

���������������������������� 10%��10 ������

�����������������������

�����������������NCEP/NCAR ����������������� 60km
���������������10 ������������RMIP ��������������

�������������������������������������������

60km �����������������������������������������

���������������������������������������������

������������������� 2 �������������������������

�������������� 1 ������������������������������

���������������������������

20km �����������������������������������������

���������������������� 6 �������������������

������������������������������������BAIM2 ����

����������JSM-BAIM2����������������������

�����

159, 196, 231, 236, 339, 342, 343, 344, 345, 346, 392 
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

���������������������������

������

�������������������������������������

��������������������������

�������

�����������������������

������������������������������������������

��100�������������������������������������������

���������������������������������������������

������������������������������������������������

�����������������������������������������

���������������������

�����������������������������������������������

�������

�����������������������

�������������������������������������40 ��� EOF
������������������������������������������� P-J
�������������������������������������P-J ������

������������������

20N������������������������������������1911�1940�

������������������ 7�8 ���������������������������

��� 1951�2000 ��������������� ���� P-J �����������������

���������������������������������������������

������������� Ep �����������������������������

������������������ Pan ���(�� 20cm)����������������

�WI �������������������������������NDVI �WI ���� 1
� 1 ��������������������������������������Ep ���

�����WI ����������Ep ���Pan ���(�� 1.2m)�������������

��������������������������������� z0 ����������

������������������ z0 ������������

1979 ��2001 �������� GPCP�CMAP ���������������� 5 ����

����������������������������������� 10 ��������

����������������������������������� CMAP ������

����� 1980 ��������������������������

��������������������������������AMIP ���������

pacemaker ����2000 �������������������������

���������������������

ERA-40 �� JRA-25 ��������������6 ��� 10 ���������������

���������������������������������������������

��������64, 73, 77, 80, 84, 83, 87 ��������������������������

���������������������������������������������

�������58, 60, 62, 65, 66, 78, 90, 97 �������������������������

���������������������������������������������

����������������������������������������������

������������������������������������������������

���� JTWC ���������������������������������1987 ����

�������������������������������������������������

�����

296, 297, 298, 299, 301, 429 
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

����������������������������

� �� ��� �� 16 ����� 18 ��

������� ����������� �������

���

� ���������������������������������������������

����������������������������������������������

�������������������������������� TL95��� 1 �������

����������������������������������������������

�����������������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������������

�������������������������

������

������������������������������������������

�������

��������������������

���������������������������

�������������������������������EOF �������������

����������������

�������

����� 2 �������������������� 2 �������������������

������������������������1 ��������������������

������

����������������������������������������������

����������������������������������������ERA-40 �

���������������������������������������������

����������������������

��������������������������������������������GTS
���������������������������������������������

���������������������������������������������

�����

58, 110, 111, 114, 115, 331, 338 

������������������������

������

��������������������������������������

�������

��������������

0.5 ������������������������������������������

������������������������������������

��������������������������������������������

�����������

��������������������������������������������
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

�������

���������������������

�����������������������������������

�������������

�����������������������������������

�������

��������������

0.5 ������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�����������������������������

���������������������

��������������������������������������������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

��������������������������������

�����

271, 272 

�������������������������������������

������

������������������������������������������������

���������������

�������

�������������������������1998 �������������

����������������������������������������������

������������������������

�����������������������������������������

����������������������������������

�������

������ JRA-25 �����������������������100hPa �����ERA-40
������NCEP R1,R2 ���������������������������������

����������������� 1990 �������������������������

���������������������������������������������

���������������� JRA-25 status report � 2 ������2 ����������

��������������������������

���������������������������������������

����������������������TL95�6 �����COBE � SST��������

���������������������������������������������

�������������������������������������������

AMIP �����������������������

����������������������������������������������

��������������������������������������������

���������������������������������

�����

156
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

�����������������������������������

� �� ��� �� 17����� 19��

������� ��� ���������

���

2004 ������� 3����� 10 �������������������������� 18
��������������������������� 22���������� 23������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������������������2004 ��

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�����

���������������������������������

������

������������� ������������������������������

�������

2004�������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�����������������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�����

�������

���

��������������������������������������������

����������������������2004���������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�����������������������������

���������

��������������������������� SVD��������������

���������������������������������������������

����������������������������������������������

��������������������������������

1998�2004��������������������������������������

� 2004�����������������������������������������

��������������������������������������������
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�������������������������������

����������

�� 0418 ������� 40 �������������������������������

���������������������������������������������

������������������

�� 0418 ���������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

��������� 0507 ��0511 ������������GPS �������������

���������������

�����

104, 124, 276, 277, 278, 458, 459 

����������������������������

������

�������� ��������� ���������������������� �������

��� ����������������������������� ���������� �����

������������

�������

2004 ������������������������������������������

���������������������

��� 18 ��22 ��23 �����������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�������������3 �������������������������������

�����������

��� 21 ��22 ��23 �����������������������������������

���������������������������������������������

��������������������������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

����������������

�������

������

������� 0418 ����������������������������������

������������������������������ 4�5��������� 2 ��

�������� 0418 ���������� 9119 ���������������������

������������������������������� 0418 �� 0416 ������

���������������������������������������������

������ 0422 ������������������������������������

���������������������������������������������

�������������������1979�2004 ����������� 70 �������

��������� 5 ����������������������� ���������� 0422
���������������������������������������������

��������������������������� 10km ��������������
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

�������� 0421 ���������������� F1 ����������������

����������������������

�� 0421 ���������������������������������������

��������������� 0423 ���������������������������

���������������������������������������������

����������������� 0421 ��0422 ��0423 ����������� 100km �

������� 30mm ����������������������������������

���������������������������� 0421�0422�0423�0514 ����

����������������������� km ��������������������

������������������������������������� 1�2km ���
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���������������������������������������������

�����������������������2�1997 ������������������
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���������������������� 10 ��������������
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��������������2002 � 4 ��2003 � 3 ��2004 � 3-4 ������������

������������������� 2 �� 3�m ������������������� 5
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� 1988 � 3 ��� 2004 � 5 �������������������������������
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�������������� 2%�����������������������������
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������������������������cosine ������������������
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����������������������������������������������

�������

�����

���
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

���������������������������

� �� ��� �� 16����� 18���

������� �������������������� �������

���

� ���������������������������������������������

�����������������������������������������������

� ���������������������������������������������

�����������

����������������������������

������

������������������������������

�������� ����������

�������

���������������������������������������(AMSU)���

������AIRS����������

�AIRS��������������������������

�FTIR�����������������������������

�MODIS�AIRS�������������������������������

�AVHRR��������������

����������������POLDER����������������������

�������

�����������������������������������������������

�������������������������������

�FTIR�������������������������������

��������������������������������MODIS� 1.38µm�����

������� 0.02���������������

�AVHRR�������������������������

�����������������POLDER� 0.865µm�������������������

���������������

���� k�������������������������

�����������������������������������MTSAT-1R���AVHRR
������������������������������������������

�����

���
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

������������������������������������

������

�������� ����������

������������������������������

�������

�CO2 15�m ����������������������������������������

������HITRAN �����������������������������������

�CO2 4.3�m ����������������������������������������

�����������������������������������������

�������������������������������������������

����������������������������

�������

�CO2 15�m ���������������������CO2�O2���������������

� CO2� N2����������CO2������������������HITRAN ����

���CO2�����������������������

�CO2 15�m ������������������������240K ����CO2�N2�����

��CO2�O2��������������������������������������

��������������������

��������CO2 4.3�m ������������������ 1km ������������

���������������Winters ��������������������������

���

�CO2 4.3�m ����������������������������������������

������������������������

�240K ����CO2 15�m �Q �������������������������������

����������������������������������

�� 6 �������������������������������FDTD ���������

���������

�����

���
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研
究
報
告



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

������������������������

� �� ��� �� 16����� 20���

������� ��������������

���

� ���������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�������������������������������

���������������������������������������������

������

������������ ��������������������������

��������������������������������

�������

�����������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

������

������������������

���������������������

�������

��������������

�������������������������������������OBS����

����������������� DD �������������� 3 ����������

���������������������������������������������

���� 3���������������������������������������P
���� S�����������������������������

������������������

2003 ����������������������������������������

���������������������������������������������

�����������

�����

242

������������������������

������

������������� �������������������������

�������

���������������������

���������������������

��������������������

�������������������
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2.2．研究年次報告 2.2.2．融合型経常研究



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

�������

�1945 ������M6.8����������������������������������

������������������������������������

��� 16 ��2004 ���������� 1945 ������������������������

���������������������������������������������

����������

�2004 � 11 � 29 �����������(M7.1)�����������������������

�����������������������������������������1961 �

����������(M7.2)��������������������������������

���������������������������������������������

��������������������������������

�2005 � 8 � 16 ������������(M7.1)�������������� 1978 ������

����������������������

����������������������������������������������

���������������������� 2 ���� 3 �����������������

������������������������������������

����������������������������������������������

��������������������������������������������

�����

1, 2, 3, 4 

�����������������������������������

������

������������� ��������������������

�������

����������������������������������������������

�����

�����������������������������������������������

����������������������������������

�������

����������� 2005 � 7 ������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

����������������������������������������������

���� GPS ���������������������������������������

��������������

�����

181
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

�����������������������

� �� ��� �� 16 ����� 18 ���

������� ��� ���������� �������

���

� ������������pH��������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�������������������

� ���������������������������������������(����,�
��)��������������������������������������������

�����������������������������

���������������������������������������������������

�

������

������������ ��������������������

��� ���������������������������

�������

���������������� pH ����������������������������

���������������������������������������������

�����

�CFCs ��������������������������������� 165 �������

CFCs ��������������������

�������

�2003 � 1 ������������������������� pH ��������������

�������������������WOCE Exchange Format�����WDCGG������

��� 137 ������� CO2 �������������������������������

���������������������������������������������

�����������������������������CO2��������������

18 �������������CO2���������� 23 �����������������

������������

��� 137 �������������� 200��800������������ 24.5�26.8 ����

��1994 ��� 2003 �� 10 ������������������������������CO2

���������������������������������� 24.5�26.3 �����

��+1�mol/kg/����������� CO2 ������������������������

����������������������������� CO2����� 165 ������

�����������������CO2��������������������������

�������������

������������CFCs �������������������������������

����������������������������������������CFCs ��

�����������������������������������

�����

34, 40, 41, 263, 377, 378 
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

������������������

������

���������������������������

�������

�2000 ������������������������������������������

���������

��� 137 �����������������������������������������

��������������������

�������������������������������

�������������������������������

�������

�����������������������������������

��� 137 ��������������������������������1985 ������

��� 24.5 ����� P3 ������������������������� 137 �����

���������������������������������������������

�����������������������

������� 2 �����MR0502 ���MR0505������������ 1993 �� P10 ���

1985 �� P3 ��� WOCE ������ 1 ���� 50m ������������������

�������������������������� 32 ����� 1994 �P2 ��� 2004 �

P2 ��������� 49 ����� 1985 �P1 ����� 2002 �P1 ��������� 1 ��

�� 50m ��������������������������������� 149 �����

P10 ������������������������������������������

24 ����� P3 ������1985 ����������������������������

�����������������������P2 ������� 1994 �� 2005 ������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

��������������������������������������������

�������

����������������������������������������������

���������� 230Th��������������������������������

������

�����

24, 317, 318 

－ 51 －

2.2．研究年次報告 2.2.2．融合型経常研究

研
究
報
告



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

������������������������������������

�������

� �� ��� �� 17����� 19���

������� ������������� �������

���

� ���������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������

��������������������������������

������

�� ��������������������� �����������

���������������������������

�������������������������������

�������

��������������

��������������������������������������������

����������������������������

�����������������������

������������������������������������ WMO ����

����������������������

����������������������

�������������������������������������������

����������

�������

��������������

��������������������������������������������

���������������������������FTIR���������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�����������������������������

�������������������������� 13����������������

���������������������������������������������

����������������������������������

�����������������������

��������������������������������������������

�WMO����������� 2����������������������������

���������������������������������������� 2 ���

���������������������������������������������

����������

����������������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

������������������������������������������
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2.2．研究年次報告 2.2.2．融合型経常研究



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����������������

�����

366

�����������������������������

������

��������������������������������� �������������

�������

��������������������

����������������������������������

���������������

�������������������������������������16SrRNA ��

��������������

�����������������������������

��������������������������������������������

����

��������������������������������������������

���������������������������

�������

��������������������

��������������������������������������������

���������NO3�, NH4+������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������TEOM����������

���������������������������������������������

1 ��� 2 �����������������������������TEOM �������

���������������������������������������������

������������

���������������

�������������������������������������������

YPD ����������������������������������

�����������������������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

�������100 ��������������������������

�����

���
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������������

�

�����������������������

� �� ��� �� 15 ����� 19 ���

������� ����������� �������

������� ������������������������������������� ���

� � � � � � � ������������� ��������������

�� ��������������������

���

� ���������������������������������������������

����������������������������������������������

�����������

�������

����������������

�������ENSO �������������������������

��������������������

���������������

�������MRI-CGCM2���������������

��������MRI-CGCM3������������

������������������

����������������������

�����������������

�����������������������

����������������������

�������

����������������

�����������������������������������������������

����������� 3���������������������������������

���������������������

�8 ���������������������������������������������

�����������MRI-CGCM2.3.4����������������������� 21,000
����������������ICE-5G������������������ 6,000 ����

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�� 1�2m �������������������������������������ENSO
����������������

������������������

������������������������GPCP �������������������

���������������������������

�����������������������������������������Hines ����

����������������QBO�������SAO�������������������

���������BIOME4 �����������������

�������� Aoki et al(2003) ������������������������������

���������������������

������������������� 2 ��������������

�

�����

126, 128, 130, 132, 133, 134, 137, 139, 142, 143, 147, 148, 149, 171, 172, 173, 352, 426, 434 
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������������

�

������������������������

� �� ��� �� 13 ����� 17 ���

������� ����������� �������

������� ������� ��������������������

���

� ���������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������

�������

� ���������������������������������������������
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��������������JMANHM ���������������������������

������������������

������ JMANHM ��������������������������� 1km ����
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����������������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������������
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���������������������������������������������

���������������������������������������������

��������������

3 ��������� 1980 ��� 2004 ��������������������������

��� 4 ������������������������������� 10 ��������

���������������������������������������������

��������������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

������������

�����������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

�������

�����

61, 105, 110, 111, 112, 114, 115, 279, 280, 282, 334, 337, 338 
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�

������������������������

� � � ��� �� 15����� 17���

������� ��� ���������� ����

�������� ������������������������������������

� � � � � � � � �������������������������������

���

� ��������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

��������������������

� ���������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

��

�������

���������������������������������������������

���������������������

����(����������������������)��

�������

� ������������������������� NHM�����������������

����������������������������������������������

���������������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������

�����NHM�������������

������850hPa�����������������������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

����

��������������������������������������

����������������������������������������������

������������Linux����������������

���������Linux�NHM�����������������������������

����������������������������������NHM���������

����������������������

�����

���
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������������

�

������������������������������

� � � ��� �� 16����� 17���

������� ��� ���������� ����

�������� ��� �������������������������

� � � � � � � � �������������������������������

���

� ���������������������� 10���WPR����������������

����������������������������������������������

���������NHM���������������� 10����������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

������������������

�������

��������������� �������������������NHM�WPR�����

���������������������������������������������

����������������������������������������������

���������������� ������������������������������

����������

����������������� �����������������������������

������������

��������������������������CD-R�����������������

����������������

�������

1994 ��� 2003 �� 5km ��� 2.5km �������������������������

10���������������������������������

����������������������R24����������������������

�������������������R24������������������������

������������������R1 ��������������������������

���������������������������

������R1������R24���������������������

��������������������������R24����R1������������

��������

�������������R1�R24������������

�R1�����������������������������

�������������������������������������������

�2.5km������������������������������������������

�������������

����������������������CD-R���������������������

�������� 2006��

�����

415
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������������

�

����������������

� � � ��� �� 15����� 17���

������� ��� ���������� �������

�������� ��� ����������������������������������

� � � � � � � � ���������������������������������������

���

� �� 14 �����������������������������65 �����������

������������������������������ 12 ��������������

�����������������������������������������

� ���������������������������������������������

����������������������������������������������

������������������������

�������

������������

��������������������������������������������

���

����������������

��������������������������������������������

�����

�����������

���������������������������������������������

��������������������������������������������

����������

����������������

��������������������������������������������

���������������

�������

������������

���������

� ��������������������������������������������

����������������������������������������������

���� 25m/s����������������������

� ��������������������������������������������

���������������������������������������������

��������������������������������������������

�����������

�NHM�������

� ������������������ NHM ����������������������

������������������������������������������

�����������

��������������

� ��������������2001� 9� 10������������� 2��������

���������������������������������������������

����������������WER��������������������������

��������������������������� 1500m��������������
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������������

�

������������������������������������������

�SReH��������������BRN�������������������������

���

� ���������������������������������������������

����������������

� ������������� 2001�2005 �� 15 ���������������������

��������SReH����������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

����������������������������� 40%�������������

�������� 70%�����������������

����������������������

� �������1997�������� Excel �����������������������

��������������������������������������1961 ��2005
� 8 ��Excel ��������������������������������������

����������������SReH ��������������������������

�����������������������������

�����

*�����, 2006: ������������������������2001 � 8 � 22 ���� 11
�������������������. ��, 53, 197-205. 
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�

�������������������

� � � ��� �� 15����� 17���

������� ��� ���������� ����

�������� ����������������������������

���

� ������ 21 �������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������

� �������������������������� 14 �����������������

����������������������������������������������

�������������������

�������

���������������5km �� �km �����������������������

�������

�������������������������

����������������������������������

�������������

����������

�������

�NHM�������������������

� 2005�6�23����������������������������NHM������

���������������������������������������������

�������LCL�LFC��������������������������������

����������������������������������������

2004� 11� 11�������������������NHM��������������

���������������������������������������������

��������������������������������������

��������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������

������������������������������NHM�����������

���������������������������������������������

��������������������������� SATAID �������������

���������������������������������������������

������������������������������

�����

���
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�

�����������������������������

� � � ��� �� 16����� 17���

������� ������������ ����

�������� �������������������

���

� ������������������������������� 23 ������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�������������������������������������

�������

�������������

� �����������������������������

��������

� ��������������������������������������������

�������������������������������

�����������

�����������

������������

�������

�������������������������������1931�2004�1951�2004�1971
�2004����������� 5�������������������������������

������������������������

����������������������������������������������

��

����������������������������������������������

���1960��������������1970�������� 1980������������

��������� 1971-2004�����������������������

����������� 1961������� 850hPa� 500hPa����������������

������������������������������������1971-2004 ����

���������������������������������������������

����������

���������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������

������������������������4 ��5 ������������������

���

�����

���

�
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�

����������������������������

� � � ��� �� 17 ����� 19 ���

������� ����������������

�������� �������������������

���

� ����������������������������������������������

�����������������������������������������������

�����������������������������������������������

������������

�������

������������

����CTD�CTD+LADCP�ADCP ��XBT �����������������������

������������

�����������������������

�TAO/TRITON ������������������

�������

����������������������

���������������������

�����������

���������������������������

�

�������

���������������������������137�E �� 165�E ��������

��� CTD�CTD/LADCP�ADCP ���������������������� 3 ������

��������������������������TAO/TRITON ������� J-OFURO �

����������������������������������������������

��������������������������������������6 ���KS-0506�
���������������CTD ����������������� 157��165�E ����

�������������������������� CTD �����������������

�������������������������������������������157�
�163�E ����� 100�200m ����35.4 �����������������ADCP ����

����������������������������������������������

����������������������������������������������

���� 160�30’ E �������������������������������������

����������������

�����������������������������1993�2004 �����������

����������������������������������������

�����

����, ����, ����, 2006: �����������������������������

��CTD�. �����������
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�

�������������������������������������

� � � ��� �� 17����� 18���

������� ��� �������� �����������

�������� �������

���

���������������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������������������

�������

���������������

����������������������GPS����������������������

�������������

����������������������������������������������

����������

�������

���� 1�2 ������������������������������������ 1 �

�����������������������������

���������� 2003� 4� 8����������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

������������������������������������ ��� ��� ���

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������

�����

���
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������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������������

�

�����������������������������������

� � � ��� �� 17 ����� 18 ��

������� ����������� �����������

�������� �������

���

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

���������������������

�������

�����������������������

����������������������������������������������

��������������

����������������������������������������������

���������

�������

����������������������������������������������

��������������������������������������������

�������

�����������������������������3 ������������2004 �

11 � 26 �����������������������������������������

���������������������������������������������

�������������������������������2003 � 1 � 3 �������

���������������������������������������������

��������2003 � 12 � 17 �����������������������������

��������������������������������������������

����������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�������1982 � 7 ���������������������������������

��������������������� 1983 � 7 �������������������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

��������������������������������������������

���������

�����

120, 121 
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�

��������������������
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2.2．研究年次報告 2.2.4．地方共同研究

研
究
報
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2.2．研究年次報告 2.2.4．地方共同研究
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2.2．研究年次報告 2.2.4．地方共同研究
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（原子力試験研究費）
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（放射能調査研究費）

研
究
報
告
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（放射能調査研究費）
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（放射能調査研究費）

研
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（科学技術振興調整費）
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（科学技術振興調整費）
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（科学技術振興調整費）
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����������������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������������������

�������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

������������������������������������

����������������������������������������������

����

���������������������������������

�������

��������ARM���������������� Reyes ����������������

���� GOES-WEST �������������������� 2005 � 4 ��� 9 ����

GOES-WEST��������������������������������������

�Reyes���������������������������������Reyes������

� 20km������������(���� 95���)��������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�������������������������������������������

�850hPa����������������������������������������

���������������������������������������������

�������� 950hPa��������������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

����������

����������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������ISCCP������ERBE�������������������

���������������������������������������������

����������������������������������������� 940hPa
���������������������������������������������

��������������������������������������������

���������Tiedke(1993)�������������������������������

������������

������������������ 2002��2004������� 60���� 60���� 90�

��� 160����� GrADS� GMSLP�������� viewer�� 2�����������
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（地球環境保全等試験研究費）

研
究
報
告



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������������������������

���������

�Split Window ��������������������������������������

���������������������������������������������

2��������������������������������������������

�����������������������������������������ARM �

����������������������������

�������� GOES-WEST �������������������������������

���������������������������������������������

������������

�����

52, 53 
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（地球環境保全等試験研究費）



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������������������������

�����������������������������������

� �� ��� �� 17 ����� 19 ��

������� ����������� ��������

������� �������������� �������������(�������)�
��� �������������

���

� ���������������������������������������������

����������������������������������������������

�������������������������������

�������

�������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

������������

�������������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

���������

����������������������������

������������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

���������

�������������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

������� on/off �����������������������

����������������OPAC �������������������������

������������������������

������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������

2003/2004 ����������������������������������������

��������������������� 1�2 ��������� 10ppmw ��������

3 � 11�12 ���������������������� 100ppmw ��������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

�����������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

������������������� 2.5µm ����������������������

���������������������

����������������������������

��������� Global Emission Inventory Activity (GEIA)� Emission Database for 
Global Atmospheric Research (EDGAR) ����������

���� SO2��������������������������������������

������������������������ SERS �������������� SO2�
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（地球環境保全等試験研究費）

研
究
報
告



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������������������������

����������������

��������������������������������������������

��������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

��������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

��������������������������������������

�������������������������������������������

�����������������SiB��������������

�����

5
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（地球環境保全等試験研究費）



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������������������������

����������������������������������

��������������������������������

� �� ��� �� 16 ����� 17 ��

������� ������������ ������������� �����������

���

� ���������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

������������������������������������������

�������

������������������������������� 142 �������������

������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������������

��������������CO2�����������

�������

������������������������������ 137 �������������

����������������������������������������������

�������������������������������������CO2�������

�����������������������������������������������

����������������������������������������������

��CO2�����������������������������������

�����

38, 40 
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（地球環境研究総合推進費）

研
究
報
告



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������������������������

���������������������������������

��������������������������������

� �� ��� �� 17 ����� 18 ��

������� �������� ����� �������������

���

� ����������������������������������CO2���������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�������

�����������CCM Validation����������� 2 ������40 ��������

���������������������� 30 �������������������GCM
�CTM �������������

��������������

�������

�SPARC ���������������WMO ���������������������2006
���������������������������������(CCM Validation)�����

�������������CCM�����������������������������

��������

������������������������������������STE��������

���������������������������������������������

STE������������������ 500m ����������������������

�����������������QBO���������������������������

�����������������������������������������QBO �

��������������������

�����

203, 204, 205 
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（地球環境研究総合推進費）



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������������������������

������������������������������

���������������������������

� �� ��� �� 17 ����� 18 ��

������� ����������������

���

� 2005�2�16��������������������������������������

����������������������������������������������

������������������������������������

�������

� ���� BAIM2 �������������������������������������

��������������������������������������������

�������

����������������������BAIM(Biosphere-Atmosphere Interaction Model, 
Mabuchi et al. 1997)(BAIM Ver.1)������������������������������

���������������������BAIM Ver.2  (BAIM2)���������T63L21��

�����������������������������������������������

��������������������������BAIM2 ����������������

�����������������������������������������������

��������������������������� on-line �������

���������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

���������������

�����

� ���
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（地球環境研究総合推進費）

研
究
報
告



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������������������������

�������������������������������������

�����������������������

� �� ��� �� 14 ����� 18 ��

������� ����������������

���

� ���������������������� 21 ����������������������

1)�������������2)�������������������3)�����������

�����4)����������������������������������������

����������������������������������������������

�������

� BAIM2 �����������������������������������������

������������������������������������

�������

���������������������������� BAIM Ver.2 (BAIM2)������

���������������������������(JSM)�Lambert projection ������

����������������������������������������������

������(���� 105�E)�������������� Lambert ����(15�N,50�N)�
60km ����

��������������������������������������������

������������ BAIM2 ������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������������������������

����������������������������������������������

���������������������������������������

�����

� ���
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（地球環境研究総合推進費）



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������������������������

������������������������������������

�����

�����������������������������

� �� ��� �� 15����� 17��

������� ��� �������������������������������

���

���������������������������������������������

�����������������������

�������

�������������������������������������

���������������������������������������������

������������

�������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������2000 �������������

��0.53W/m2 ������������������������

����QBO������ 68�����T63L68�����������������������

����� 100hPa��������L68�������������� 300hPa��������

���������������������������������������������

��� 500m��������������� 85����(L85)�������������L68�
���������������������������������������������

�����������������������������

�������������������������������������������4 ��

���������������������������������������������

����������������������

����������������������������������������������

������1958~2001��44�������������������������������

���������������� 0.90������������������0.66�������

��0.99������

�����

� ���
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（地球環境研究総合推進費）

研
究
報
告



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������������������������

������������������������������������

������������

� �� ��� �� 16����� 17��

���

� ��������������������������������������������

������������������������������������������� 10 �

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������

�������������������������������������������

������� �� �����������������

�

�������

����������������������������������������������

�������������������������

�������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

�������������������������������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

��������������������������������� 60ppb���������

���������������������

����������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

������������������������������������������

���������������������������������

������� ������� ������������

�������

����������������������������������������������

������������������

����������������������������������������������

��������������������������������������

�������

��������������� 3������������������������������

���������������������������������������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

－ 94 －

2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（地球環境研究総合推進費）



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������������������������

�����������������

����� 2 �����������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�������������������

�����

200
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（地球環境研究総合推進費）

研
究
報
告



������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������������������������

�������������������������������

�����������������������������

� �� ��� �� 16 ����� 18 ��

������� ������� ����������

����

� �������������GOSAT����������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

��������������������������������

�������

�CO2� 2.0µm �����������������������������������

����������������������������������������������

�������

�HITRAN ������� 2004 ���HITRAN04��CO2� 2.0µm ����� 3 ��������

[(20011�00001)��(20012�00001)��(20013�00001)�]������������������

�������(20011�00001)������������HITRAN04 ����� 2000 �����

������������������������������������������

�������������� 8.75cm ����������������������������

����������CO2� N2������ CO2� O2�������������������

������������������������������

�������(20011�00001)�������HITRAN04 �������������������

���������(20012�00001)������HITRAN04 ��������R ��������

���������������������Herman-Wallis ������������� 2 ��

������� HITRAN ���������������������������������

���������������������HITRAN04 ������������������

�������(20013�00001)������ HITRAN04 ������� 10%����������

�������HITRAN04 ��������������������������

����� CO2� N2����� CO2� O2������HITRAN04 ������ CO2������

���������������������������������������HITRAN04
�������CO2�����������������������

�����

324, 325 
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2.2．研究年次報告 2.2.5．他省庁予算（地球環境研究総合推進費）




