
����� ���	
��
�������

������� ����
�������	
��
����������������
������������������ !"#$%
&�'()�
�*�������� !+,�-��.)/0�1�2��#�
3)454�6.���)4� 
�789:)%&�';<�0�1=>!?<$%@�AB)�#�
3)454����Davis �� ��C����D 
�2�EFGHIJK>)0�1�2�4�6.�Davis)4� !&L�M-��N���OP *QRSTU�
-4�6.��N)4� SV,����'
;<�WX*��Y�Z[�finite element method�6.�FEM� S���GHIJK0�1�
�S\]

^�(��]_��Q) FE45`aSbc)de)454�fg�-'Q)`a��hR)454: FE45
`a�*ij9k�lm(�!n	�-'
Q(%�op%*�Mh Davis)4�2q�N)4�e��rs^�'t��FE�
��2��#�
3S
de)454�fg���hR)454: FE45`a�Bu�@�(�Sv^'Q��wx��FE45`a
�yB^�zF{�|}{ SV~^�'

������� Davis�������
Mh�GHIJK0�1�2��#�
3Sc�^�454���(RM%�V,�R��� Davis)4�
2q�N)4�e��rs^�'

��� Davis��
Davis �� ��C����D �2�����
�)��Y����K����^�GHIJK0�1����� ��

�� ���� ��-����* ��<� )#�� Δ	)0�
�!���-AB�GHIJK)��
 
 S

%��^�����<�����
 Δ	����2q ��<�� Δ	��m�������! 9AB�?¡%&
��¢£¤R��¥¦§¨(R¤)�)f��
 *�GHIJKS©bª¤«-AB�©¬ª¤«-AB)­�®
)f�?�� '()¯�0�1°bª¤)±�²�! 
)�³�&��#�b)³)b.
3 ���2q±�

3 �
*�Davis �� ��C����D �2��t)454%#�R�'@��´µ)�¶·*��?����R��
�'M-�Davis)4�2� ���2q �
%&�(�S	¸�^�-¹�QRºR ����AV ��
��AV �#c^�'

-���»¼´µ�½Sop%)#c�B�¾��¿��ÀÁ){
=SÂ�-'Ã��Ä
Å%*IJ)�
�
���ÆS�����!�Æ*ÇÈ*IJ)��
��d��d �Éd��S#^)���¤R�¼´µ�½%&L�
ÊË)ÌR!&�-¹�op%*��
S#^¼´µ�½���ÇÈ��¤R� 
 S��-'

��� ����
�N���OP *bc�ËÍÎVÏÐ).% Davis)4STU��t)454SÑ-'@���N)4�2�

ÒÓÔÕÖ×ØÙÚÛ�ÜÝ dÞÞO

ß�Üß



����� ������	
��
��������� ���������������	�����

��������� 
!"�#��
$%&�	'
�()#*+,
-.��/��012�3456#
789:;$
<=>?�@����3 Davis#A
$%&>4=6	=��!"�3BC�D>4=6#;$

EF�
Davis#A	GH�	�IJ#KL
M��*DN
OP�QR	�*#STU#VW# � 
OP�QR@X
:.>?��
/��YZ3�� 3[#\��]%:?	=>?���#;$�S^���F
�_`
`�?abcdN

���	
:��

������� ����	�
����
�
�
	�e��!"#fL��^H��F
�TghijklNm
nopq�rstu 	�Tv 
w	���@

xy��;$#z�{+|#A}A3Y~������
�.>���>����Y~#A����C+| �����
_`+| ��3�#*��u���:��Y~#A
�� ����� ������	
��
���������
���������������	�����

:����3�012�3��C��
�	=>?�@����3�V�*������*
$%&>�����

�	=>���*#��
+����V�������*3?��� ���w#;$
z�{#��
���
u>�n3�abcdN#�� �@�� 

�=?;$	����	������.>��=
#��Davis#
A���YZ#A3�Y~#A
7�=:�� :�:?�
/��YZ#A
W?>¡�	��=
#;$3���*�� �¢w���P��������*3Y~#A
7���

�	
£¤
�P���	@����
�
�Davis#A
W?>¡�	��=
#���V��¥�*3Y~#A#��¥¦	:����3A#§¨#©#
ª�P#«�	�����@�BC�3 Davis#A	=>�V��¥�*
�#//¬?>­1
®���

������� ������ FE������
����

�� FE������
BC�¯a°±=� FE²³´#µ¶
W?>^H��²³´#·!9:¸¹3º»¼½�Vww¾a�
�.��
¿Nzn�{#ÀÁ3gÂ=�z�{
`{	���abcdNopq#rstu 	
�wkm
¿¹���a
bcdN#ab�3 ��	=��Ã�Tv
 
�
�Ã�Tv
 �	=>�Ä`Á � 
���*�¹Å���
���Æ
�#abcdN�#;$�� 3�#\�wÇ�Ç��
È��7Ã�
Ç��É
`�?abcdN�#;$
�
ÊËÌ���*� � 
¹Å=��#��� 3[#\
È��¯a#²³ÍÎÏ�3�/� 
��#;$
W?>3�

ÐÑÒÓÔÕÖ×ØÙ�¥� VwwÚ

Û¾�Û



���km�������	
�km�
	
�km���	
�km�������������� ���	
��
	
���
������ ��!��"#�$%&�����km�������	
�km�
	
�km���	
�km����
���������� ���'	
�����
'�������(Table �
)
*
�+,-���./��01234�
56� �(7�	km-����	��km89:;�<=����8�.>�?@A�BC�DEFG�H�IJ�
KL(MNO�PQRS�*		Tb-�UV���
��01234?@A�WX�3YZ�[\]^_�`N��3Y[\]^_�ab �c.de� � �BC

<��fg[\]^_hij��klmn�e<o�D�p�� �qrsDtuv�wx��kl�yDxz
nv�wB���p���{0� �8 � �%|}~ ��������	km�=�����7	
)(�7�km��7	
T

km-�"#�[\]hij(�� �D�)	km��-
���� Fig
�
)
*
�'�(a-��234?@A��B�
� Fig
�
)
*
�'�(b-��������7'�(�7	
�km�
�7�km-�"#�?@A��B�� Fig
�
)
*
�'*�
����}
�[\]�3YZ[\]^_� H� �
��	n����&��D�{0�/./o6��[\]
�"#���*$���G��������=��&
FE����/�8�.>���sc.dqrs�)�	
n3Y[\]�"#�������
�$$�)�	n3Y
[\]8�<���� ¡�¢��8D�C��3Y[

a�km� b�km� f = (a�b)/a a�km� b�km� f = (a�b)/a
� ��	 ��� ��	 � �������
� ��
 ��� ��
 � �����
� ��
 ��� ��
 � �����
�
� ��� ��� ��� � ������

� ��� ��� ��� � ��
� ��� ��� ��� � ����
� ��� ��
 ��� � �������
� ��� ��
 ��� � ��
� ��� ��	 ��� � �	

Table 1.3.2.1 Parameters of FE models that have ellipsoidal pressure source analyzed in this study.

Fig. 1.3.2.1�1 (a) Exterior of the central part of the FE
model for f = 0.3. (b) Magnification of the ellipsoidal
pressure source.

Fig. 1.3.2.1�2 For � = �1.
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Fig. 1.3.2.2�1 Confirmation of the precision of calcula-
tion by the FE model of � = � = 150 km (� and � are
the radius and the height of the FE model region,
respectively). Mogi�Yamakawa�s model (depth � = 10
km and radius �� = 1 km) was reproduced by FEM.

Fig. 1.3.2.2�2 Ratio of the results of FE analysis to
Yamakawa�s solution. A sufficiently high precision of
calculation is realized.
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Fig. 1.3.2.3�1 Results of FE analysis for � = 0.2. Fig. 1.3.2.3�2 For � = 0.3.

Fig. 1.3.2.3�3 For � = 0.5. Fig. 1.3.2.3�4 For � = �0.25.

Fig. 1.3.2.3�5 For � = �1.
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Fig. 1.3.2.4�1 Comparison of our approximate formula
(experimental formula) and results of FE analysis for � =
0.2. The approximate formula agrees with the results of
FE analysis in both �� and ��.

Fig. 1.3.2.4�2 For � = 0.3.

Fig. 1.3.2.4�3 For � = 0.5. Fig. 1.3.2.4�4 For � = 0.7.
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Fig. 1.3.2.4�5 For � = 0.9. Fig. 1.3.2.4�6 For � = �0.25.

Fig. 1.3.2.4�7 For � = �1. Fig. 1.3.2.4�8 For � = �2.3333.
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