
TECHNICAL　REPORTS　OF　THE　METEOROLOGICAL　RESEARCH　INSTITUTE　No．37

Geochemical　Stu（1y　of　the　Atmosp無ere

　　　　an（10cean　in　1995and　1996

　　　　　　　　　　　　　　　by

　　　Geochemical　Research　Department

　　　　　　　　気象研究所技術報告

　　　　　　　　　　　　第37号

　　　　大気と海洋の地球化学的研究
　　　　　　　　（1995年及び1996年）

　　　　　　　　地球化学研究部

　￥G卜㌧　臓E5ε4々

　o　　　　　写o
リ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ

ロ　　　　　　　　　　　　リ

　　　　　　　ゆ§気象研究所三
ド　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ζ＝
一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r『

重　　　　　　　　　　　　触

　　　ずハド
　　翁象行

　　　　　　　　　気象研究所

METEOROLOGICAL　RESEARCH　INSTITUTE，JAPAN

　　　　　　　　　　　FEBRUARY1999



Meteorological　Research　Institute

Established　in1946

Director－Genera1 Mr．Ryuji　Hasegawa

Forecast　Research　Department

Climate　Research　Department

Typhoo皐Research　Department

Physical　Meteorology　Research　Department

Atmospheric　Environment　and

　　　　　　　　　　　　Applied　Meteorology　Research　Department

Meteorological　Satellite　an母

　　　　　　　　　　　　Observation　System　Research　Department

Seismology　and　Volcanology　Research　Department

Oceanographical　Research　Department

Geochemical　Research　Department

Director　Dr．

Director　Mr．

Director　Mr．

Director　Mr．

Sa（lao　Yoshizumi

Hiroki　Kondou

Shouin　Yag重

Kouichi　Shirasaki

Director　Dr。Tatsuo　Hanafusa

Director　Mr．

Director　Mr．

Director　Dr．

Director　Dr．

Toyoaki　Tanaka

Eishi　Mochizuki

Takeshi　Uji

Katsuhiko　Fushimi

1－l　Nagamine，Tsukuba，Ibaraki，305－0052Japan

Technical　Reports　of　the　Meteorological　Research　lnstitute

Editor－in－chief　Hiroki　Kondou

Editors：Masakatsu　Kato　『　　Nobuo　Yamazaki

　　　　　　　　Masashi　Fukabori　　Yukitomo　Tsutsumi

　　　　　　　　Osamu　Kamigaichi　　　Goro　Yamanaka

Managing　Editors：Hiroshi　Satoh，Takafumi　Okada

Akihiko　Murata

Osamu　Suzuki

Hidekazu　Matsueda

　　　　The　T60h痂oαIZ1～砂07ホs　o　渉hl召ハ46孟60卿ZogづoαZ1～6s6α，zoh，1％3雄伽6has　been　issued　at　irregular　intervals　by　the

Meteorological　Research　Institute　since　l978as　a　medium　for　the　pubhcation　of　technical　reports，data　reports

and　comprehensive　reports　on　meteorology，oceanography，seismology　an（i　related　earth　sciences（hereafter

referred　to　as　reports）contributed　by　the　members　of　the　MRI　and　the　collaborating　researchers．

　　　　The　E（1iting　Committee　reserves　the　right　of（1ecision　on　acceptability　of　manuscripts　an（l　is　responsible

for　the　final　editing．

◎1999by　the　Meteorological　Research　Institute．

　　　　The　copyright　of　reports　in　this　joumal　belongs　to　the　Meteorological　Research　Institute（MRI）．Permis－

sion　is　grante（l　to　use　figures，tables　and　short　quotes　from　reports　in　this　journal，provi（ied　that　the　source

is　acknowledged．Republication，reproduction，translation，and　other　uses　of　any　extent　of　reports　ih　this

joumal　require　written　permission　from　the　MRI．

　　　　In　exception　of　this　requirement，personal　uses　for　research，study　or　e（iucational　purposes（io　not　require

permission　from　the　MRI，pr6vided　that　the　source　is　acknowledged．



序

　気象研究所地球化学研究部では，気侯変動・地球環境問題の解明・予測への貢献を大きな目標とし

て研究の推進を図っている。これは地球環境に関連する近年の諸問題の多くが地球上での化学物質の

循環に関連して発生しており，これらの物質循環のメカニズムの解明が現在最も重要な課題となって

いるからである。

　地球温暖化・気侯変動をもたらす大気微量気体の増加，降水の広域酸性化，重金属・放射能汚染の

拡大などのように，人類活動の大幅な増大に伴う人為起源物質の環境への大量導入によって，地球環

境は最近の数十年間にかつてないほど急激で広範囲な化学的変化を起こしており，これが社会経済的

に重大な影響をもたらしつつある。この変化の現状を時・空間的に正確にかつ総合的に把握し，変化

のメカニズムの解明と，結果の予測を行うことは，国内外の社会的要請に応えるとともに，学問的に

もきわめて重要である。

　このため，地球化学研究部では，大気・海洋・地殻中の化学物質の濃度や挙動解析のための新しい

手法を開発し，それに基づいて，各環境における化学物質の特性の把握や，環境間の物質交換過程な

どを含む物質循環の素過程の解明の研究を推進している。

　特に，「温室効果気体を含む大気微量成分の挙動とそれを支配する要因の研究」，「大気・海洋間の

物質交換に係わる諸過程の研究」及び「海洋における生物地球化学的諸過程の研究」に重点を置き，

これらの研究に関連して「海洋と大気の人工放射性核種の動態に関する研究」も精力的に推進してき

た。

　地球化学研究部で推進するこれらの研究成果は，気象庁における大気，海洋の気侯変動観測・監視

業務や環境気象業務の推進・改善等に役立てられているとともに，世界気侯研究計画（WCRP）や地

球圏一生物圏国際協同研究計画（IGBP）などの国際的に推進されている重要な地球環境問題の研究

計画にも寄与するものである。

　得られた研究成果は，行政的報告書の他に，関連する内外の様々な学会誌等に個別に投稿されて論

文として発表されているが，1年間の成果をまとめて概観できる年報的な英文報告物がこれまで作成

されていなかった。1995年と1996年の最近の研究成果の概要をひとつの印刷物にまとめることによっ

て，この間に行った研究の成果を一望してその足跡を確認し，今後の研究活動に役立たせるととも

に，英文印刷物として地球化学研究部の研究成果の概要を広く内外に示すことにより，研究の一層の

推進に役立てることができるものと考えている。

平成ll年1月

地球化学研究部長伏見克彦
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Geochemical　Study　of　the　Atmosphere

　　　　　　and　Ocean　in　l995an（1　1996

Forewor（1

　　　Contribution　to　society　and　science　through　geochemical　study　by　clarifying　the　earth’s　changing　climate

an（i　environment　is　the　most　important　objective　of　the　Geochemical　Research　Department（GRD）of　the

Meteorological　Research　Institute（MRI）．Most　recent　environmental　problems　have　occurred　in　comection　with

chemical　substance　cycling，and　science’s　most　important　task　is　to　clarify　the　mechanism　of　substance　cycling．

　　　The　earth’s　chemical　environment　has　changed　rapidly　in　the　last　deca（1es，due　to　the　massive　introduction

of　anthropogenic　substances　caused　by　the　abrupt　expansion　of　human　activities，such　as　increasing　atmospheric

trace　gases　lea（ling　to　global　warming　and　climate　change，the　wide－ranging　expansion　of　acid　rain，heavy　metals，

and　radioactive　substances．This　change　has　brought　serious　ef応ects　on　society　and　economics．It　is　also

scientifically　important　to　meet　the　needs　of　society　to　un（1erstan（l　the　change　precisely　and　comprehensively，

temporally　and　spatially，and　to　clanfy　mechanisms　to　predict　consequences．

　　　To　meet　these　scientific　an（1social　needs，scientists　in　the　GRD　have　promoted　the　development　of　new

metho（1s　for　analyzing　chemical　substances　in　the　atmosphere，ocean，and　earth’s　crust，and　the　study　of

geochemical　cycle　processes　of　substances　in　the　environment　and　exchange　processes　between　environments．

Our　recent　studies　focus　on　the　behavior　of　atmospheric　trace　components　inclu（1ing　greenhouse　gases，gas　and

particle　air／sea　exchange　processes，biogeochemical　processes　in　the　ocean，an（l　in　connection　with　these

geochemical　studies，behavior　of　artificial　radioactive　nucli（ies　in　the　ocean　and　atmosphere．

　　　These　studies　are　expected　to　be　useful　for　promoting　and　improving　Japan　Meteorological　Agency（JMA）

business　in　the　fields　of　climate　and　environmental　observation　an（l　monitoring　and　to　contribute　to　intemational

scienti丘c　studies　such　as　the　World　Climate　Research　Program（WCRP）and　Intemational　Geosphere－Biosphere

Program（IGBP）．

　　　Our　results　are　submitte（l　to　and　publishe（l　in　numerous　scientific　papers　and　a（lministrative　documents．

Annual　English－1anguage　summaries　remain　to　be　published　yet，however．Such　summaries　wou1（1，I　believe，be

very　usef可in　providing　a　bir（1’s－eye　view　of　our　studies　in1995and1996，and　to　make　known　our　scient茄c

prospects。

Katsuhiko　Fushimi

I）irector，GR】D

一1一



Technical　Reports　of　the　MRI，No．371999

VOYAGE　STATISTICS

Shipboar（［observations　in　l995

Cruise Ship Track／Sampling　site Substance

KH－90－2　R．V。H盈μhoハ4α川　Tokyo（September3，1990）一Suva（Fiji）一

　　　　　　　　　　　　　Papeete（Tahiti）一Honolulu（October25，1990）
KH－90－3　R。V．H砥μho　Mα7μ　Honolulu（October31，1990）一Rabau1（Papua　New

　　　　　　　　　　　　　Guinea）一Guam－Tokyo（December14，1990）
Ry－79－01　R。V。Ryo吻Mα7麗

Ry－80－01　R．V．R』yo血ハ4α耀

Ry－81－01　R．V．Ryo血ハ4α7μ

Ry－82－01　R．V．R』yoゲ麗1吻耀

Ry－83－01　R．V．Ryoブμル毎耀

Ry－84－01　R．V．Ryoブμハ4α砺

Ry－85－01　R．V．R』yo∫麗ハ4α7μ

Ry－86－01RV。Ry⑳Mαrμ
Ry－86－04R．v．Ryo吻Mα川
Ry－86－07　R．V．RyoプμMα耀

Ry－86－08　RV。Ko吻Mα7μ

Ry－86－09　RV，Ryo吻ハ4α川
Ry－87－01　R、V．Ryo∫μハ4α耀

NA－87－01R．V．1〉α醜sh珈8
Ch－87－03　　R．V．Choゾiμ　ハ4α7麗

Ry－87－04　RV．Ryoブμハ4α耀

Ko－87－08R．V．Koルハ4α耀

Ry－88－01　R．V．Ryo吻ハ4α配

137。E　transect（January1979）

137。E　transect（January1980）

137。E　transect（Jan．一Feb．1981）

137。E　transect（January1982）

137。E　transect（January1983）

137。E　transect（Jan．一Feb．1984）

137。E　transect（January1985）

137。E　transect（January1986）

3150N，145．3。E（April21，1986）

34。N，137。E（July21，1986）

43。N，1380E－45．3。N，145QE（Aug．1986）

35．3。N，1410E－38．5。N，145．50E（Sep．1986）

137。E　transect（January1987）

4。N，180。E－6．2。N，159．8。E（Feb．1987）

27．8。N－130。7。E（March1987）

31．5。N，145．70E（April1987）

415。N，147。E－44．20N，141。E（Aug。1987）

1370E　transect（January1988）

pCO2

pCO2

　137Cs

　137Cs

　137Cs

　137Cs

　137Cs

　137Cs

　137Cs

　137Cs

　137Cs

　137Cs

脳・137Cs

1糾・137Cs

　137Cs

1餌・137Cs

134・137Cs

134・137Cs

134・137Cs

　137Cs

KH－93－4　R．V．伽ん麗hoハ伽μ22．80N，1580W－45．20N，165．5。E（Oct．一Nov．1993）Protein

一2一



Technical　Reports　of　the　MRL　No．371999

Shipboard　observations　in　l996

　　　　　　Cmise　　　　Ship　　　　　　　　Track／Sampling　site　　　　Substance

NA－8701　R．V．陥孟5配sh枷α

NA－8901
NA－9001
NA－9101
LIDAR
LIDAR
TOCS
TOCS
KH－90－2

R．V．1V砿sμsh珈α

R．V．ノ〉ヒz孟5配sh’ηzα

R．V．1％応配sh枷α

R．V．κα∫』yo

R．V．κα∫yo

RV．κα∫』yo

R．V．κα∫』yo

R．V．Hαんκho

KH－90－2　R．V．Hαんμho　Mα濯

KH」90－3
KH－91－3

R．V．Hαんμhoル毎rμ

R．V．Hαたμhoルfα7μ

KH－93－4　R．V．Eαんμhoルfαrμ

Ry－90－01　R．V。Ry（功¢Mα7μ

Ry－91－01

Ry－91－06

Ry－92－01

Ry－92－06

Ry－93－01

Ry－93－06

Ry－87－01

Ry－88－01

Ry－89－01

Ry－90－01

Ry－91－01

Ry－92－01

Ry－93－01

WOCEI

R．V．R』yqルハ4αrμ

R．V．Ry吻〃47μ
R．V．R』y⑳ハ4α7μ

R．V．R』y⑳ルfα耀

R．V．Ry⑳Mα濯
R．V．Ry⑳ハ4α耀
R．V．R』y⑳Mα耀
R．V。Ry⑳ハ4αrκ

R．V．Ry⑳ルfα耀
R．V，Ry（抑1協α7μ

R．V．Ry｛珈ルfα7麗

R。V．Ry⑳〃iα川
R，V．Ry⑳Mαrμ
R。V。κα∫yo

WOCEII　R．V．κα∫yo

JKRJE
JARE34

R．V．0舵αn
I．B．F刃。∫

Westem’andcentralequatorialPacific（WCEP）

　　　（Janua可一Febnlaτy1987）

WCEP（January－Febmary1989）
WCEP（January－Febmary1990）
WCEP（January－February1991）
WCEP（November－December1992）
WCEP（January－February1994）
WCEP（November－December1992）
WCEP（November－December1994）
WCEP（September－December　l990）

pCO2，CH4
pCO2，CH4
pCO2，CH4
pCO2，CH4
　pCO2
　pCO2
　pCO2
　pCO2
　　pCO2．
　Protein，

　POC，PN，

　PCAA
Westem，centralNorthPacific（WCNP）
　　　（September1990）

WCEP（September－December1990）
WCNP（May1991）

WestemNorthandwestemequatorial
Pacific（October－November1993）
137。E　transect（Januaす1990）

137。E　transect（January－February1991）
137。E，155。E　transects（June－July1991）

137。E　transect（January－Februa理1992）
137。E，155。E　transects（June－July1992）

137。E　transect（Janua理一February1993）
137。E，155。E　transects（June－July1993）

137。E　transect（JanuaU－Febmaワ1987）

1370E　transect（January－Febnlary1988）

137。E　transect（January－Febmary1989）

137。E　transect（Janua甲一February1990）

137。E　transect（January－Febnlary1991）

137。E　transect（JanuaW－February1992）

1370Etransect（January－February1993）

Protein，

POC，PN、
PCAA
　pCO2
Protein，

POC，PN，
PCAA

Protein

Protein，

POC，PN，
PCAA
pCO2
pCO2
pCO2
pCO2
pCO2
pCO2

　CH4
　CH4
　CH4
　CH4
　CH4
　CH4
　CH4

WestemequatorialPacific（October1992）t，S，02，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nutrients
WestemequatorialPacific（February1994）t，S，02，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Nutrients
Japan　Sea（March－Apri11994）　　　　　t，S
Indian　and　Southem　Ocean

　　　　（November1992－March1993）Protein
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Plane　Observations　From　Caims／Sydney，Austraha，to　Na㎡ta，Japan，Since　Ap㎡l　l993
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Radioactive　fallout　observadons　since　l958
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42059N
39。435N

38016陰N

37。23’N

3≦04rN

35。261N

34。41N

33035’N

24。20’N

36。038N

！41。4rE
141。20’E

l44。240E

140。069E

140。545E
I35。54－E

139。36’E

I33。215E

B503rE
13〔）。23巳E

l24010’E
140。07’E

Fig．3　Ra（1ioactive　faHout　samphng　site＆　（Hkose，1995a）
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1NTERNATIONAL／NATIONAL　PROGRAMS

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table1　19951nternational／NaUonal　Programs

Intemational　Study　Number

WCRP／WOCE

IGBP／JGOFS

IGBP／IGAC

1．1，12，1．3，4．1，4．2，4．3

2．1，5

National　Study　Number

JASRE
（Reallocation　fund　from　the　Science　and　Technology

Agency　of　Japan）

JASBEGGA
（Reallocation　fund　from　the　Science　and　Technology

Agency　of　Japan）

GASREPA
（Grant－in－Aid　from　Ministry　of　Education，Science　and

CultureofJapan）

MRI／JMA　operating　funds

3．1，3．2，3．3，3．4，4．3，6

1．1，1．2，1．3

4．1，4．2

1．1，1．2，1．3，2．1，4．1，4．2，5

Table2　19961nternationa1／National　Programs

Intemational　Study　Number

WCRP／WOCE

IGBP／JGOFS

IGBP／IGAC

3．1，皿

2．1，2．2，2．3，5。1，　5．2，5．3，5．4，5．5，

5．6，II

1．1，1．2，24

National　Study　Number

JASRE
（Reallocation　fund　from　the　Science　and　Technology

Agency　of　Japan）

JASBEGGA
（Reallocation　fund　from　the　Science　an（i　Technology

Agency　of　Japan）

GASREPA
（Grant－in－Aid　from　Ministry　of　Education，Science　and

CultureofJapan）

UAOCA
（Fund　supPorted　by　the　JAL　Foundation）

MRI／JMA　operating　funds

3．2，4

2．1，2．2，2．3

5．1，5．2，5．3，5．4，5．5

1．1，1．2

1．1，　1．2，　2．1，2．3，2。4」　3．1，5．1，　5．2，

5．3，5．4，5．5，5．6
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