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　　　The　nonhydrostatic　model　presented　hl　this　technical　report　has　been　developed　by　M．

Ikawa　since1980and：K．Saito　stnce1988．This　model　is　inten（1e（1for　a　research　tool　and　for

providing　usehhnformation　about　the　scheme　to　be　adopted　by　a　future　operational　modeI

which　wnl　be　usedin　forecasting　regional　weather．As　a，research　tool，this　model　has　been

used．for　simulations　of　convective　clouds（lkawaε舌α乙，198711kawa，1988）an（1’mountain

waves（lkawa　and，Nagas乱wa，198911kawa，19901Saito　and，Ikawa，1991）．

　　　With　the　advent　ofcomputer　faciHties，nonhydrostatic　models，w皿replace　hydrostatic

models　in　short－range’weather　forecasting　for　a　limited　are＆in　the　near　future．There

have　been　many　schemes　used　in　nonhydrostatic　models　so　far（1eveloped．In　this　model，

AE（anelastic），E一且1－VI（elastic－horizontally　and　vertic琶ly　tmplicit）and　E－EE－VI（elastic－

horizontaly　explicit－vertically㎞plicit）shecmes　are　implemented，an（1these　three　sch6mes

are　easily　compared　with　each　other　under　the　same　mmerical　environment．Therefore，this

model　is　regarded　as　anε”ぬ襯oπ煽of　these　three　schemes．Which　is　the　best　scheme

among　the　three　still　remains　to　be（1ecided。

　　　This　model　has　to　be　improved　or　re丘hed　in　many　points。Further　developme血t　of　the

model　w皿be　beyond　tihe　power　ofone　or　two　persons．It　is　hoped　thatもhe　detailed　descrip－

tion　of　the　model　and　the　mαnual　for　ru皿ing　the　model　presented　in　this　technical　report』

wil　st㎞，ulate　the　cooperative　ef箔orts　on　the　further　development　of　this　model　or　proヤide

some　useful　information　for　bunding　up　a　new　mode1．

　　　　The　po血ts　to　be　revised　or㎞proved　are　as　follows：

1．Dynamical　f士amework：

　　　　a）Ch＆nge　ofthe丘nite　discretization　form　ofthe2－nd　order　to　that　ofthe4－th　order・

　　　　b）　1－way　or2－wayP　nesting．

　　　　c）Change・fthegridm・delt・thespectralm・delbyTatsumi’s1㎞itedareaspectr証

　　　　　　　methOd（a）iS　in　COntradiCtiOn　tO　C））

　　　　d）Hybrid　vertical　coordinates（the　lower　p＆rt　ofthe　d・omain　isξ＊・wh丑e　the　upPer　part

　　　　　　　is之）・

　　　　e）　Radiation　condition　at　the　upper　boundary（Klemp　and　Durran，1983）．

2．　Physic＆1process：

　　　　a）Re伽ement　of　cloud・microphysical　processes・

　　　　b）ReHnement　of　the　pαrameterization』of　subgrid－scale　turbulence　and　incorporation

　　　　　　　　of　subgrid－scale　condensation・

　　　　c）Re且nement　of　the　parameterization　ofsurf＆ce＆n（1air．sur£ace　hlteraction．
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　　　（1）　Incorporation　ofshort一＆nd，10ng－wave、radia，tion．No　radiation　is　incorporated，in　the

　　　　　　　present　modeL

3．　Others：

　　　a）Optimization　ofthe　program　code　for　the　array　pmcessor’（supercomputer）・

　　　b）Debugs　of　the　program　code　to　make　the　model　more　reli＆ble。

　　　The　organization　ofthis　report　is　as　follows．In　Chapter　B，goveming　equ＆tions，p＆ram－

eterizations　of　physical　processes　and　their　finite　discretization＆re　presented．In　Chapter

C，examples　of3．dimensional　s㎞ulation　are　ptesented，including　the　model　verification　by

comparing3－dimensional．1inear　analytic　solutions　of　nonhydrostatic　mountain　waves　with

thehl　numerical　counterpa鴻s．In　Chapters　D　and　E，proce（1皿es　foHun血1g　the　model　and

plotting　model　results　are　presented．In　Chapter　B，some　notes　named．‘Program　Guide，

（abbreviated　as　P．G．）are　lnserted　in　order　to　give　usefhl　comments　on　how且eld　variables

are　expressed　and　governing　equations　are　computed　in　the　program　co（1e．These　notes　and．

Chapters　D　and　E　may　be　skipped　by　readers　who　intend　to　get　general　information　on　the

model　and　have　no　interest　in　runn圭ng　this　mode1．

　　　The　two　modellers，Ikawa＆nd　Saito，thank　many　persons　for　helping　them　to　develop

the　modeL　Speci丘cany，they　thank　Drs．M。Aihara　and．M．Yoshizaki　for　usef皿comments

a亘d　discussions　on　t五e　dynamical　framework　ofthe　modeL　T五ey　thank　Drs．T．Matsuo，M．

M皿akami＆nd　Mr．：H．Mizuno　for　critical　and　constructive　comments　and　valuable　sugges－

tions　on　parameterizatigns　of　cloud．microphysical　processes．Mr．Mizuno　read　through　the

program，and　pointed　out　some　bugs．

　　　Chapter　B　except　for－B－10，C－3，and　Ch＆pters　D　and　E　were　written　by　M．Ikawa．箏も一10，

C－1，C－2were　written　by：K．Saito．

一4一


