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Résumé

Nous avons effectué la mesure de la quantité totale de 'ozone dans
I'atmosphére avec l'appareil 4 filtre interférentiel dont le principe a été
développé par Mme. A. Vassy (1959), pour obtenir les courbes d’éta-
lonnage. Trois filtres interférentiels ont été utilisés pour sélectionner
les régions de longueurs d’ondes ; nous avons pris deux sortes de rapports
des intensités du rayon ultra-violet pour choisir les deux meilleurs filtres.
Les mesures ont été effectuées a Briancon (alitude 1326 m) afin d’avoir
de bonnes conditions météorologiques.

1. Introduction

Pour la mesure de I’épaisseur réduite d’ozone dans l’atmosphére, le spectro-
photometre de DOBSON est utilisé depuis longtemps afin d’obtenir la courbe “Umk-
her”. La valeur de cet appareil est déja mondialement reconnue quant aux mesures
de V'épaisseur d’ozone, mais d’autre part, on ne peut pas résister au désir de con-
stater la mesure avec un autre appareil plus simple et plus facile.

Dans ce but Mme. A. Vassy (1959) a développé I'appareil a filtre (photographie)
dont le principe est le méme que celui de spectrophotometre de DOBSON, mais on
utilise deux filtres au lieu de prisme pour silectionner deux longueurs d’ondes. Au
début, on a utilisé les filtres ordinaires dont les bandes de transmissions sont assez
grandes.

Nous avons effectué des mesures de 1’épaisseur réduite d’ozone avec cet appareil
a la Station du Val-Joyeux (environ 20 km. ouest de Paris), et on a constaté que les
résultats de mesures avec cet appareil subirent beaucoup d’influences de conditions
du ciel, c’est-a-dire, des nuages et des brouillards.

Pour diminuer cet effet de condition du ciel, nous avons utilisé les filtres inter-
férentiels. Les bandes de transmissions de filtres interférentiels sont assez étroites
pour séparer complétement deux longueurs d’ondes nécessaires.

Dans cet article, nous allons rendre compte des résultats des mesures avec I'ap-
pareil a filtre interférentiel que nous avons monté dans le laboratoire.
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2. Appareillages

La Fig. 1. donne le montage de lappareil utilisé. Les transmissions des filtres
interférentiels sont représentées dans la Fig. 2. Trois filtres se meuvent facilement
au-dessus du détecteur pour effectuer en méme temps les mesures de trois intensités
du rayon ultra-violet.

Le photomultiplicateur utilisé pour mesurer le rayon ultra-violet est du type
d’ASCOP 541F-05-14, et sa caractéristique spectrale de la sensibilité est représentée
dans la Fig. 3.

Nous avons utilisé le convertisseur qui est monté dans l'appareil de la fusée
ozone, pour l'alimentation de la haute tension. La wvaleur de la haute tension
alimentée est de 1800 V.

Nous nous sommes servis d’un diaphragme ajustable pour obtenir les intensités
incidentes profitables a la mesure.

Le spectrographe avec le prisme de quartz a servi pour obtenir 1’épaisseur réduite
de 'ozone dans ’atmosphére.
3. Mesures

Nous avons mesuré les intensités du rayon ultra-violet au zénith avec l’appareil
a filtre sur trois régions de longueurs d’ondes sélectionnées par trois filtres inter-
férentiels, et nous avons détecté trois intensités en méme temps a chaque mesure.

Les mesures ont été effectuées plusieurs fois pendant la journée pour obtenir
assez de points de mesures en fonction de I’angle zénithal du soleil.
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Fig. 1. Montage de
P'appareil a filtre
interférentiel.

Fig. 2. Transmissions de
filtres interférentiels
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TFig. 3. Sensibilité du photomultiplicateur utilisé
I'échelle droite: 1000V. gauche: 2200V.

Le spectrographe avec le prisme de quartz a été utilisé pour I’étalon. Nous avons
obtenu V’épaisseur réduite de I'ozone moyenne de la journée par les plagues que nous
avons prises de la méme facon que 'appareil a filtre.

Les mesures ont été effectuées & Briancon dans les Hautes Alpes (altitude 1326 m)
pour éviter linfluence des poussiéres. La période de mesures est de cing jours, du
28 mars au ler avril 1965. 58 points de mesures ont été obtenus.

4. Résultats

Nous avons pris deux sortes de rapports d’intensités du rayon ultra-violet sélec-
tionnés avec les filtres interférentiels, ce sont 3300/2900 et 3300/3100 A. Toutes les
valeurs sont portées en fonction de la quantité d’ozone parcourue par le rayonnment
solaire, qui est représentée par e X m. e: I’épaisseur réduite de 'ozone, m : la masse
d’air qui correspond & ’angle zénithal du soleil au moment de la mesure. Les ré-
sultats de mesures sont expliqués dans la Fig. 4.



1966 Sur la Mesure de I'Epaisseur Réduite d’Ozone 199

5300/:900/]
[ ]
6.0
x
.«
L . .
13
40 4366
+ %, @ fe28mans, Ci, fin
P Xz l(‘w?:h-; » fumie, Cal 8fek

L + 2 o: ~ - g

® +ta X CApras wilhi) » Gel Blem
A
3 e T ) A b3o 4, fuqu'e,a'olﬁb
\ =X o
% R (Hatind
& 20 L% : 7 v T
. & 330044004 (Apria migi),
T . x ); + Lezs A Cee.
+ 4
L 4 x:_ A 4 o e Aov.avrit, Gl Blen
Hat
P
o 5 10 i5 20 25™"
—> €xm

Fig. 4. Rapports des intensités du rayon ultra-violet sélectionné
par les filtres interférentiels.

Nous pouvons tracer les courbes d’étalonnage d’aprés ces points mesurés. Dans
la Fig. 4, on peut voir que la courbe de 3300/2900 A est evidemment plus sensible
que celle de 3300/3100 A.

Dans ces courbes, il faut représenter le caractére de leffet “Umkher” en cor-
respondant & la valeur de la quantité d’ozone assez grande, mais, malheureusement
il v a peu de points mesurés qui représentent clairement cet effet.

Tous les points mesurés s’écartent assez de la courbe moyenne. Nous avons
considéré premiérement que les conditions météorologiques au moment des mesures
sont responsables de ces écarts. On peut dire que 'influence de cumulus est la plus
importante ; les points que nous avons obtenu dans des conditions nuageuses s’écartent
le plus. La Fig. 4 représente les points du 31 mars ol nous avons observé quelques
cumulus qui parcourent prés du zénith. Nous pourrons dire que 'effet réflection du
rayonnment sur la surface des cumulus est plus important que Ueffet des cirrus.

L’influence de la fumée ou des brumes que nous avons observés au moment de
mesures est assez faible.

L’erreur de mesure sera plus importante au moment ot la hauteur du soleil est
basse qu’au moment ol elle est haute. Au moment de basse hauteur du soleil,
I'intensité de la lumiére est trés faible et le rapport de deux longueur d’ondes est
trés grand; par consiquent, il se trouve assez de difficulté a effectuer les mesures
au moment du lever ou du coucher du soleil.
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Pour ces mesures, il faut considérer I'influence de la diffusion ou de I’absorption
du rayon ultra-violet par les molecules d’air ou par les poussieéres. On peut dire que
cet effet sera négligeable dans nos mesures, parce que nous avons sélectionné les
domaines de longueurs d’ondes qui sont assez proches 'un de l'autre, mais les
coefficients d’absorption de 'ozone sont assez différents.

Nous avons U'intention de constater comment cela se comportera.

L’auteur de cet article présente de sincéres remerciements 2 Monsieur le Professeur
E. Vassy et Madamé A. T. Vassy, qui ont bien voulu me donner beaucoup de sug-
gestions trés utiles pour effectuer ce travail au Laboratoire de la Physique de I’ Atmo-
sphére, Faculté des Sciences de I’Université de Paris.
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