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Abstract

　　　Artificial　radioactivity　of　rain　water　and　fallout　collecte（1in　Tokyo

around26th　Novem．ber　are　described．　Next，　concerning　the　radio－

active　dust　fallen　on26th，the　results　of　radiochelnical　analysis　are

presente（i。

1．　Introdu『ction

　　　It　was　declared　on23rd　November，1955，by　the　US　Atomic　Energy　Commission

that　the　largest　nuclear　weapon　test　in　USSR　was　carried　out　on　the　previous

22nd．　Prior　to　this　statement，the　arti丘cial　radioactivity　of5mμC　was　detected

in　one　liter　of　rain　water　collected　at　this　laboratory　on21st，November．Then

the　activity　of　as　much　as47mμC（equivalent　to20，500cpm）per　m2per24hours
was　found　in　fallout　on26th．This　was　the　highest　value　of　artificial　radioactivity

of　fallout　which　had　ever　been　determined　in　routine　at　this　laboratory　since

September，1954．

　　　The　actual　intensity　of　radioactivity　of　fallout　salnple　available　for　analysis

was　about2000cpm＊，which　could　not　be　said　to　be　sufncient　for　analysis．But

as　it　was　thought　that　even　with　such　an　intensity　of　radioactivity　as　mentione（1

above，the　kinds　and　contents　of　radioactive　materials　existing　in　fallout　might

be　clarified　to　some　extent，the　radiochemical　analysis　of　the　dust　sample　was

set　up　at　once．

2．Radioactivity　of　rain　water　and　fallout　collected　aroun虚26tk　November

　　　Before　describing　the　radioactivity　of　fallout　collected　on26th：November，the

authors　call　attention　to　the　radioactivity　of　rain　water　and　fallout　which　were

collecte（1around26th　November．　The　relevant　data　are　presented　in　Fig．1．
According　to　Fig．1，a　higher　Ievel　of　ra（1ioactivity　was　found　in　rain　water　on

21st・an（127th　an（i　in　fallout　on29th．

　　　Decay　curves　for　these　samples　prove（1that　the　half　life　of　radioactivity　of

rain　water　collected　on27th　and　of　fallout　on26th　was　both　about3days，while，

＊　Dust　was　co11ected　on　an　area　about1，000cm2wide．
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Fig．1．　Radioactivity　of　rain！water　and

　　　fallout　colIecte（1in　November　an（1

　　　December1955．

3。　Ra虚ioactivity　of　dust　fallen　on

　　　26th

　　　The　dust　consisted　of　many　soot．

1ike　substances　and　its　total　amomt

weighed　about150mg　per　m2per24
hours．Its　radioactivity　was47mμC

per　m2per24hours4days　after　the
explosion．Theβray　energy　absorp－
tion　　curve　obtaine（l　on　28th　No－

vember　is　shown　in　Fig．2．According

to　Fig．2，the　energy　of　theβradiation

can　approximately　be　classiHed　into

three　categories　and　the　percentage

contribution　of　each　category　to　the

whole　of　theβactivity　is　as　follows　l
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on　the　other　hand，the　half　life　of　ra（1i、

oactivity　of　rain　water　collected　on21st

and　of　the　faHout　on29th　was　both　13

days　or　so。From　this，it　may　be　thought

that　the　radioactivity　of　fallout　collected

on26th　and　rain　water　on27th　are　due
to　the　explosion　of　an　atomic　bomb　that

t・・kplaceon22ndwhiletheradi・activity
of　rain　water　collected　on21st　and　of　the

fallout　on29th　are　due　to　an　explosion

before22nd．ItissupPosedt・beattribut－
ed　to　some　meteorological　causes　that
soon　after　the　occurrence　of　the　radio、

active　rain－out　contaminate（l　with盒ssion

products　derived　from　the　recent　ex．
Plosion，the　ra（iioactive　rain　precipitated

which　was　affected　by　the　explosion
carried　out　previously．
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Fig。2．The　β　ray　energy　absorption　curve
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4．　Analytical　results　o£the　radioactiveαust歪allen　on26th

　　　An　analytical　method　will　brieHy　be　described．Dust　was　transferred　to　a

porcelain　crucible（capacity25cc）and　ignited　to　ashes．The　residue　was　boiled
in　a　diluted　hydrochloric　acid（1：1）solution　and　the　radioactive　substances　were

（1issolved．The　solution　was　diluted　with　dist皿ed　water　to　obtain　a　O．2N　hydro－

chloric　acid　solution　and　poured　into　a　cation　exchanger（Amberlite　IR－1200f　ca．

15cc　in　volume　was　used，the　size　of　the　resin　particles　ranging　from100to150

meshes）which　w＆s　preliminarily　treated　with　a　diluted　hydrochloric　acid　solution．

Tぬe　succeeding　procedure　was　practiced　according　to　the　ordinary　method［1］．

Fig．3shows　the　elution　curves　for　each豊group　of　radioisotopes　separated　by
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Fig，3。　Elution　curves　for　radioactive　dust　collected

　　　on26th　November1955．

cation　exchanging　process．　This　figure　shows　that　the　intensity　of　radioactivity

of　the　fraction　eluted　with　an　oxalic　acid　solution　was　the　most　evident．Since

the　existence　of　zirconiumシniobium，uranium　and　neptunium　was　expected　in
this　fraction，the　separation　of　zirconium　and　niobium　from　uranium　and　neptuni．

um　was　made　in　the　following　method　introduced　by　Y．YoKoYAMA，Yokohama
University　［21：

Fraction　of　effluen齢t　with　a　O．5％oxalic　acid　solution

evaporate　to　dryness，ignite，
boil　in（1iluted　HNO3（1N）for　l　hr

Fraction　passing　through
without　being　absorbed
in　resin

　　　［

Fraction　of　emuent　w呈th

2N　HNO3

　　　　　　　　　l

Fraction　of　efnuent　with
O．5％oxalic　acid

　　　The　results　of　the

Fig。4．　Seeing　Fig，4，

separation

it　is　clear

made　under　the　above　scheme　are　shown　in

that　the　radio＆ctivity　・was　stronger　in　the



1951 0ηthe　Radioactive　Fallout　Collected　in　Tokyo　in　Nov．， 1955 131

／00

ミ
気
り

　
　
　
　
　
　
ρ

誉
ミ
鳶
9
ミ
溝
q
氏

←
〃ゑ6’

一
脅一2i既．ノ〉ムゆ

　　　　　　4　　　　8　　　　／2　　　／6　　　20
　　　　　　　　　　　　　　レ0ピ伽eヴeがごαeηで

Fig．4。　The　Elution　curve　for　the　emuent

　　　NP，U，Zr　and　Nb．

　24
X■O　cc

of

uranium　and　neptunium　fraction　than　in　the　zirconium　and　niobium　one．In　order

to　separate　uranium　and　neptunium，the　following　procedure　was　followed：

The　fraction　of　efHuent　with　HNO3

dissolve　in　water，add　ferric　salt　as　a

carrier　and　add　ammonium　carbonate
and　ammOnia　water

　　　　E

Precipitate

10cpm（Dec．3）
Np－fraction

Filtrate

　　　boil　in　HNO3，add　ferric

　　　SaltaSaCarrier，add
　　　ammOnia　Water

　　　　I

Precipitate

70．5cpm（Dec．3）
Uイraction

Filtrate

　　　　　　　evaporate　to
　　　　　　　dryness

　　　Residue

26．5cp孟　（Dec．4）

anion－fraction

Date　in　parentheses　shows　the　time　when　the　counting　rate　of　each　part

was　measured．

　　　Since　the　radioactivity　of　the　neptunium　was　nearly　at　the　lowest　level　which

could　be　measured　with　certainty，it　was　di缶cult　to　i（1entify　negtunium　by　measure－

ment　of　decay　andβray　energy　absorption　but　it　was　thought　to　be　neptunium

owing　to　its　chemical　speciality．As　regards　the　uranium　fraction，it　was　con－

firmed　as　shown　in　Fig．5by　both　its　decay　and　itsβray　energy　absorption　curve
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that　the　half　life　was6．5days　and　the　maximum　energy　ofβray　O・3Mev・On

the　other　hand，the　literature　values　for　U－237are6．8days　and　O．23Mev・Accor－

dinglyitc・uldbesurelyconcludedasU－237・
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Fig　5。　Decay　curve　andβray　energy　absorption　curve　for

　　uraniuln　fraction．

　　　The　radioactivlty　of26．5cpm　was　detected　in　the　filtrate　obtained　after　the

elimination　of　uranium　fraction．As　its　half　life　was　about70hours，it　was　con－

sidered　as　Te－132．　In　the　fraction　of　efHuent　with　a　O．2N　hydrochloric　acid

solution，as　shown　in　Fig．6，two　sorts　of　radioisotopes　having　a　half　life　of．30

hours　and70hours　and　some　radioisotopes　having　a　longer　half　life　were　detected．

Since　two　sorts　of　radioisotopes　having　their　maximum　energies　of　about　O．2and

1．5Mev　were　detected　at　the　same　time，the　possible　existence　of　Te－132and

Te－131（m）was　inferred．

　　　Fig．7shows　the　decay　curve　and　theβray　energy　absorption　curve　concem－

ing　the　fraction　of　efHuent　eluted　with　ammonium　citrate　solution　of　which　the

hy（irogen　ion　concentration　was　preliminarily　regulated　to3．5in　pH　scale．Fig．7

suggests　the　existence　of　a　radioisotope　having　a　half　life　of　36hours　and　the

maximumβray　energy　of　about1．2Mev　and　the　existence　of　others　having　a　half

life　of　ten　days　or　more．As　a　radioisotope　equivalent　to　the　former，La－140（40

hrs，β噌1．4Mev）or　Ce－143（33hrs，β『1．35Mev）was　pointed　out．

　　　Fig．8shows　the（iecay　curve　and　theβray　energy　absorption　curve　concern－

ing　to　the　fraction　of　emuent　with　ammonium　citrate　sQlutiQn　of　which　pH　was
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Fig。6。Theβray　energy　absorption　curve　and　decay　curves
　　　for　HCl　efHuent．
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curve　for



134 Y．Sugiura　and　T・Kanazawa Vo1，VII　No．2

　ノ00
婁

魯

毒50
’ミ

“
u
G
o
℃
o
便
　　ノ0

●

4！κo！ノ〃eeα励s

7　　8 9　　！0　　！ノ　　！2　　13　　／4

　　　　　乙）e（：＝e溜ゐer

ノ5　／6　！7
　　ραオe

’1工

，K

魯　　￥
　　ノ0

わ
ミ

“5’

8
ミ
も

♂

！v角α！ノ〃e　eα～が75

　
　
ロ

　
＼

ト
　
　

＼

　　1

！0

∫

7とゴ1μ～ノα〃7

●　　●

●

Fig。

　　　　200　　　　400　　　　600　4　　　5　　　6　　　7　　　8　　　9　　／0　　ノノ　　！2

　　　　　　　　　　　　遊9卿ご〃7z　　　のece〃76eヂ　　　PO～e
袖’‘κ〃es5・∫αb50φe〆

8．Decay　curves　for　alkaline　earths　an（1tellurium　and
βray　energy　absorption　curve　for　alkaline　earths・

regulate（i　to6．0．　Fig．8suggests　the　possible　existence　of　a　ra（iioisotope　having

the　outward　looking　half　life　of　about20days　and　the　maximum　energy　of　about

l　Mev．Perhaps　it　may　be　a　mixture　of　Be－140and　Sr－89』Summarizing　the

above－mentioned　results　we　obtained　Table1．

Table1． Analytical　results　of　radioactive　dust　fallen　in　Tokyo　on

26th　November1955．

Radioisotope

Te－131（m）

Te－132

0ther　anions

Zr，Nb
La－140，Ce－143

0ther　rare　earths

alkaline　earths

U－237

Np

Percentage　of　disintegration　rate　determined
　　　　　　　　　on3rd　December，1955

3．7

15．O

l　l．5

4．3

13．8

9．7

11．3

27．0

3．8
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