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Meteorograph　Designed歪or　the　Floating　Balloon

　　　　　　　ExperimentinCos瑚ic－RayResearch

by’

　　　K。Maeda　and　I．Yamaji
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　　　　　（Received　May19，1955）

　　　The　exposure　of　nuclear　emulsions　in　the　extreme　upper　atmosphere　by　mak－

ing　use　of　the登oating　balloons　is　one　of　the　most　fruitful　experiments　in　cosmic－

r＆yp五ysicstoday．

　　　王鷺t撮s　kind　of　experiment，　high　accuracy　is（iemande（i　for　the　recording　of

barometric　pressure　change　（1uring　the

Hight，thoug｝1the　recording　of　temperature

an（i　hulnidity　are　not　so　i簸1portant．

　　　Moreover，theseexperimentsbecome
in　vain　unless　the　packages　of　nude3r

emdsio主1s出at　ascend　with　ballooRs　are
retrieve（i　after　the　ba1玉oon．burst　or　their

lan（iing．

　　　Considering　such　a　situ3tion，we　de－

signed　simpli負ed　meteorographs　for　these

experiments．　The　points　devised　are　as
fo110WS．

　　　By　i雛creasi鍛g　the　llumber　of　capsules＊

of　the　aReroid　barograph，we　call　increase

its　barometric　sensitivity　but　not　its　ac－

C級raCy，　beCaUSe　it　a1SO　inCreaSeS　the　am－

Plitude　of　the　irreg績1ar　oscillatiolls　of　itself

during　the　Hight

recording　sheet．

Fig．1　General　view　o至tbe　meteorograp込
using　the　sliding－rod　in　tぬe　moving
en（l　of　the　aneroid　barograph．

and　this　brings　the　broadellillg　of　the　described　f玉gures　on　the

　　　丁姦erefore，firstly　we　put　the　sliding－rod　to　the　movillg　end　of　the　capsule　stack

which　is　supported　by　the　two　fixed　a．rms　as　can　be　seen　from　Fig．1．

　　　The　use　of　the　sliding－rod．and　its　supporter　diminishes　the　tra．nsversal　osci1－

Iations　of　the　capsale　stack　b駁t　it　is　found　that　this　kin（l　of　s級PPorting　is　uRstable

against　the　external　shocks　of　the　vertical　directioll　because　o｛the　unbalance　of

出e　record癬g　needle　a！1d　its　sαspension　by　a　string，Moreover，as　one　can　see

from　the　fミ9積re，the　height　of　the　metorograph　is　larger　than　usua1　（exceeding

王40mm）and　this　goes　counter　t6the　dem＆nd　for　the　compactness　of　this　intru－

ments．

　　　In　the　next　place，to　improve　in　these　respects，we　used　the　counter－balan．ce

instead　of　the丘xed　supPorter　for　the　caps疑1e　stack　al1（1，moreover，the　double－ro（i一

＊　The　capsule　is　a　t三nny　vac登um　chamber　m＆de　o｛夢hosphor．bronze　foiL

　　45mm　and　the　thick捻ess　is5mm，see　F圭gs．1and2．

Its　d呈mameter　至s
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mechanis血is　utilized　as　an　enlarging　lever

between　the　recording　needle　and　the　mov－

i簸g　end　of　capsule　stack　as　shown　in　Fig．2．

　　　　The　merits　o｛the　double－rod．mechanisln

まs　not　only　to　prevent　the　osci11ations　o至

the　recor（iillg　needle　but　also　to　get　larger

barometric　sensitivity　iR　the　upPer　atlno－

sphere　thall　in　the　lower　air　beca厩se　the

stroke　of　the　jointing　Point　of　the　second

rod　to　the　recording　needle　increases　with

theexpansionofcapsulestackasitapP－
rOaC姦eStOtheCentreline．
　　　　In　this　way，the　i簸fluellce　of伍e　ir．

regularm・ti・nsduringthe員lght・nthe
rec・rderiseliminatedbutn・ts・with叢ゑ’査Generalv圭ew。fthe自漉te。碁。graph
regards　to　that　of　the　temperature　cha葺ges，　　　equipPed　with　tぬe　counter－balance　and
我sitisimp・ss量blet。get。naner。idbar。、　tbedo廷ble－r・d－mec為anism・

graphwhichd・es…ts岨eranythemalinHuences，atpresent．F。rthesake。f
thetemper＆turec・rrecti・n∫・rthebargraph，thevariati・R。ftemperatureIS
「ec・rdedbymeans・ft強ebi－metahher・meter．F・rt五eircalibrati。ns，anair．

tightchamberispreparedinwhichthepressurea！・dthetemperaturecanbe
changed　simultaneously．
　　　　The　records　are　drawn　by　the　sharp　needles　which　scratch　the　carbon．smoked

a王umimmsheetstuck・nthesurface・fthemetalcylinderwHichisdrivenby
dock－work。

　　　　P「evi・usly・thed・ck－w・rk・ftherec・rderwasadefectinthemete。r。graph
because・∫theinterrupti・n・fltsm・ti・nbef・ret簸erun－d。wn。fitSp。wer

肇・・ゲ1　　“　　　器g蟹i慧et急p諮
　　銘　　　　　　　　　　　　　　atm。spbere．Butthis
　　／oo　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　trouble　is　solve（i　by

　　／50　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　use　　of　silicon＿oi1

　　200　　　　　　　　　　　　　　　　　（D．121）asalubricant．
　　　300　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Although，tHe　hy－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　grOmeter　　iS　Omitte（i，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　フガ吻the　total　weight　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　this　　　instrument　　　is

　　　Fig・3The－d・fthemete。r。graphlaunchedfr。mゼhe　nea「ly・ver・1・eki1・一
　　　　　　Aerolo9玉ca王Observatory，Tateno，on　Aug．12．1953．　　　　gram・but　this　is　re－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ducible　if　one　use　cast

aluminumf・rthe∫ramei葺stead・fthickp玉ates．
　　　Asexamp玉es・ftheres縫1ts・bta三nedbythistype・fmete。r。graph，therec。rded
sheets　are　show簸in　Figs．3and4．

　　　Thef・rmeristherec・rd・fthe負・atingbaH。。簸experimentinwhiChf。蟻r
鋤e「ba11・・nsareusedt・gether・ltwaslaunchedfr・mtheAer。玉。gica10bserア
vato「y・Taten・・14h22m・nAugust・2，王953andlanded・n＆cartai1、villagein
Saitamaprefecture・nearly6・kms・疑th－westfr・mTaten・a｛ter3h。urSHight．
Themaximumheightwas27．5km（20．2mb）．
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　　　丁畑details、of　thβse　experiments　are　published　in　the　report　from　the二Central

Meteorologic貧10bseτvatory　l1↓　　　　　　　　　　　　、～
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4　The　record　of　the　meteorograph　of
　University　on』Sep．16，1954．

ど27。刀ノ卿∂溜卿粉“り

　　　　　柳勿

launched　from

　　〃即勿

・th（≦　・Kob6

　　　The　latterくFig。4）is　the、record　of　the，firs㌻sucgessfu1伍ght　of　the　large．

polyet尊y1㊦n　balloon　in　our　counltry　which　was　launched　frolp・the　Kobe　Univer＄ity

3t6h22m　Septe卑ber16，、1954，and　fell　on　th“JapaロSea　off　Shimane　prefecture，、

about80km　north－west　fro血Kobe，・after　five・hou給『』noating　above15mb　leveL
In　this且ight，the　meteorograph　lwas　suspended　in　a　gondola　togeth6r　with　the

emulsion　packages　and　this　gondola　w母s　enclosed　in　a　thin　polyethlen　sheet．The

wrapping　sheet　served　also　as　a　protector　of－the　recorder．from　the　v》atef　for

several　hours　after　its　fall　on　the　sea．

　　　IFrom－thiβ，figure，it　is　noted　that　t益e　dis亡urbances　during　the　Hight　were　ex－

ceedingly・small　as　compared　with　the貫e　of　the　night　by　multiple　rubber－balloons．

　　　∠40肋o”16496吻6窺　　一’The　designs　and　the　tria1－cbnstru6tions　of　these　instru－

ments　are　indebted　to　Mr．S．TAMuRA　towhom　we wi＄h‡o　expr“ss　o移r　cordial

thanks．

　　　Thefundwaspartly5up且！iedbytheS“ie鱒且c、ReseaゆExpen砒u「eofthe
Ministry　of　Educatio葺．
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