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　　　As　a　simple　method　for　estimating　the　corre13tion　b♀tween　two　variablesκ，

識nd。y，（∫ニ1，2，一一，2V），we　often　use　the　relative　frequepcy

　　　（1）　　』　　　　　餌為／ノv，
、of　the　coincidence　of　signs　of鈎一棄and　yヂヲ，where死and予is　the　sample　mean
荒value　or　median　ofκ，and』ソ歪fespectively．　If　one　of　the筋一死andツ」一夕　is　zero，

三half　of　the　number　of　such　couples為o　should　be　added　to　the海，and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ム　　　（2）　　　　　　　　ρ＝（カ＋昆o／2）／！〉。

　　　For　a　two・variate　norm31distribution

　　　（3）　伽）一2πσ．σ．レ1一ρ2exp［一2（1圭ρ2）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　×｛（響工）2＋（ツi饗ツ）22ρ（κ一響一卿・）月・

二it　is　obvious　th．at　there　is　a　one－to－one　correspondence　between　the　correlation

岬coefacientρand　the　probability1》that（x一卿κ）（ツー伊％ッ）＞0；the　relation　lρ＝～ρ（カ）is

．a　monotone　increasing　function　ofヵand　can　be　numerica11y　determine（i　by：K．

lPEARsoN’s　table［11．Therefore，we　can　estimate　theρby
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　バ　　　（4）　　　　　　　　　　β＝ρ（カ），

．．and　the　confidellce　limits　ofρ，with　a　con亘dence　coef丑cientε，based　o血the　rela一

’tive　frequency々／2v，are　givell　byρ1＝9（ρ1）andρ2＝9（カ2），whereカ1ニカ1（ゐ／2V）an（i

、ρ2＝1）2（ゐ／ノV）are　the　confidence　limits　ofヵwith　the　confidence　coe伍cientε，which

・can　be　graphically　determined　by　the　diagr詠m　already　prepared　in　our　laboratory

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　バ、121．　Thus，theρ1and　theρ2are　functions　of1）and／V，i．e．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ム　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ
　　　（5）　　　　　　　ρ、＝ψ、（ρ，N），ρ2ニψ2（カ，N）．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ム　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ
　　　In　Fig．1，a　thick　curve　isβ・＝g（ヵ）and　two　sets　of　thin　curves　areρ1＝ψ1（ヵ，2V）

　　　　　　　　　　　　　　　　ハ（upPer　set）andρ2・＝ψ2（カ，ノV）（10wer　set）corresponding　to　various　values　of／V

．．and　the　con丘dence　coefaCientε＝・90％．

　　　Fig．2，which　is　constructed　similarly　to　Fig．1excepting　that　the　con五dence

妃oe伍cient　isε＝60％，is　used　to　test　the　significance　of　the　difference　between

－two　correlation　cQe伍cients＊．　Let　t五e　two　correlation　coe伍cients　in　population

・＊　This　diagram　is　based　on　the　diagraロ10f60％con五dence　limits　of　ocCurence　probability

　　prepared　by　Mr．E．SuzuKI　in　our　laboratory，
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beρandρノ，andthei廻ependently・bservedrelative・frequencies・fsignc・incレ
de血cehdeviati。ns5eτ缶硬』an⑰ノーた’／N・andsupP・se，煎h・ut1・ss・fgenerali－

ty，thaf多之多ン．．Using　Fig．2we　can　find　the　upPer　limitρ20fρand　the　lower
limitρエ！・f〆，』then・・if、μ2＜ρ1飾Q－can◎6nclude亡hatρ＜』〆・ロlab・ut4％1eve1・f

significance．The　reason　iミas　fol1Qw＄。Let　us　denote　the　probability　of　an　event・

∠4when　B　is　true　by　P（A　lβ）’，and　let　R＝9（x1／v）and　Rノ＝9（X！μv〆）be　ran（iom－

variables　and　β＝ρ（鳶／1V）and　β’二ψ（鳶！／ノV！）be　observed　constant　values．　Then，i士：

β≦ρo≦β’，by　the　definition　of　conHdence　limits・

　　　（6）　P（R≦β濯≦星く」・．肝、〆叩・）rP（R≦角1ρ一ρ・）～（β’、≦刑〆一ρ・）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　≦P（R≦訓ρ一β）P熔≦Rqρノーβ‘）一α・α一α2・

whereα＝（1一ε）／2and　sinceε＝60％，α2ニ4％．Thus，whenβ≦ρo≦β！the　null　hypo・・

thesisρ一〆一ρ。isrejected・n4％1eve1・fsigni丘cance・F・ravalue・fρ・such・
thatρo＜βorρ。＞β’，we　can　prove　that　the　inequality（6）holds　also・at　least　ap一・

proximatelyシexcept　in、cases　where／V＞1V〆or／V《N！［3］，［4］。

　　　We　note　the　following　remarks：’

　　　1）lntheuse。f・urdiagram，thefund議mentalassumpti・nisthattheset・f
obserVed　values（劣ゴ，ダ∫）．』穿士，2，……，ハ1・・i3a・randqm　sample　from　a』two－variate》

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　書・、、

　　18ゴ　』’　Q4　’　『－　Qβ　　　　q2　’　　ω　　　・　q旦1，。
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A　Diagram　for　a　Simple　Estimation　of　Correlation　Coef巨cient
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　　　　　　　　　Fig．2。Diagram　for　the　comparison　of　two　correlatiop　coefacients．

110rmal　population（3）．
　　　　　　　　　　　　バ
　　　2）Whenカ≧0．50，the　bottom－side　and　left－hand・side　scales　should　be　used
　　　　　　　　　へ．an（i，whenカ≦0。50，the　toP－side　and　right－hand－side　scales　are　used．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ　　　3）The　error　of　the　curves　in　the　diagrams　is，on　the　whole，0．01for　both1）

なndρ。

　　　4）It　may　be　a　matter　of　course　that　the　precision　of　the　short－cut　estima－

Otion　by　our　diagram　is　inferior　to　that　of　the　estimation　b立もample　cQrrelation

・coefacient
　　　（7）9　－　7一Σ（xμ）（距ラ）／4Σ（κ」一死）2ボΣ（ツ∫」ヲ）2，・

itself　l　namely，the　length　of　cohfidence　interval　of　the　population　correlation

・coe伍cient　obtained　merely　by　the　relative　frequency（2）i61arger　than’that　ob一

‡ained　from　the　distribution　function　of（7）by　the　whole　i血formatio血ofρbserved

values．

　　　Example：

　　　For　the　monthly　mean　pressure　for’Jalluary　at　Haparanda（Swedeひ）and　the
：mon走hly　mean　temperature　fbf　July　of　the　sam』e　year　at　Miyako（Japan）we　get，

for　the　period1921～1940　（ハ「＝20），

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ　　　く8）　一　『　　々±15，為1－Oandカ；15／20＝0．75．凸

lF士om　Fig．1we　have　the・蕊ti血ated・℃orrelation　coefEdent〆』α70and『盛690％
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confidence　limitsρ1＝0．13，ρ2＝0．95．

　　　For　comparison，if　we　calculate　the　sample　correlation　coefnciellt（7）by　the

same　data，we　get7ニ0．584，and　the90％con負dence　limits　O．26，0．78．

The　length　of　the　confidence　interval　by　the　simple　method　is　O．95－0．13＝0．82。

while　O．78－0．26＝0．52．

　　　On　the　other　hand，for　the　perio（11887～1920（N＝34），we　have
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ム
　　　（9）　　　　　　　　　　　　κ’ニ13，ゐoノ＝2an（1ヵ！二（13十1）／34＝0．41．

From　Fig．10r　Fig．2we　getβ！＝一〇．27．In　order　to　test　the　significance　of　the

difference　betweenβandβ！，we　use　Fig．2an（1we　haveρ2〆＝0．08andρ1＝0。39。
Sinc6ρ2！＜ρ1，the　difference　between　the　correlations　in　the　periods1887～1920anα

1921～1940is　significant　on4％1evel　of　significance．
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0n　the　AftiHcial　Radioactivity　in　the　Sea　near　Japan

by

Y．Miy乱ke，Y．Sugi皿a　an－K』K我meda
　　　1吻！607010926αl　Ros6α76h　乃zs！πz〃6
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1．Introduction

　　　As　a　result　of　Japanese　Bikilli　Expe砒ion　aboard　the“Shunkotsu－mam”re－

markable　radioactivity　was　found　aroun（i　Bikini　Ato11［1］．The　investigation　of
radioactivity　in　sea　water　near　Japan　was　done　neズt，because　the　North　Equatorial

Currellt　on　which　the　main　activityβowed　has　undoubtedly　some　relation　tσ
Kuroshio　Current　Howing　Qff　the　coast　of　Japan．

　　　Sampling　of　sea　water　was　made　dllring　the　period　from　July　to　September

in1954by　members　aboard　the　following　survey　vessels：The“Ry6fO－maru”of
Ce1血al　Meteorologica10bservatory，the“Shump豆一maru”of：K6be　Marine　Observa一・

tory，the“Mely6－maru”of　Hydrographic　Oface，the‘‘Shin－y6－maru”of　Tokyo，
University　of　Pisheriesのand　the“Atsumi－mam，’of　Maritit血e　Safety　Agency．

2．　Sampling　and　measurement

　　　Samples　of　sea　water　wereむ011ected　at　positions　approximately　between30。N

酌35。N　and1310E～140。E．Besides，samples　were　also　collected　by　several　fishing


