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『A蕊廿一a』ct

　　　A　pyrometer　which　was　built　for　the　measurement、of　com－

paratively　low　temperature　is　described．

　　　Thedetect・r・f隻heradiativeenergyistherecentlydeve1・ped

PbS　cei1，and　the　ampli丘er　system　was　specially　designed　for

the．purpose．

1．　Introdue樋on，

　　　As　plan“k’s：Law　shows，the　energy　which．radiated　from　a　heated　obJect　can

be　represented　by’the　formula

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1入FC、／λ5（εσ21入丁一1）［1］，

so　the　total　energy－integ：rated　from　O　toλ，is

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　E　＝CIT8一（ン2ブλ7（1／λβ・。・一。）／C2［2］．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0→入

Conse（1uently　wben　we　use　two　filters　which　intercept　all　radiation　of　waves　longer

thanλ1andλ2respectively・，the　response　ratio　R　of　the　two　can　be　given　by　the

following　formula，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　R＝λ至εσ2’T（1／λr11λ2）1λ1，λ、＜λ2．

　　　When　the　emissivity　of　this　object　does　not　show　any　Iarge　change，aroundλ，1

andλ，2，the　su士face　temperature　can　naturally・be　directly　measured　by　our　measuring

of　R．　This　v＆1ue　is　independent　of　the　distance　between　the　object　and　its　light

source，or　the　exposed　time　duration．

2．　Methodl　of　measurement

　　　　For　the　detectαr　we　used　the　PbS　cell　iwhich　was甲an　improved　type　of　infrared

detector　ulsed　in　the　measure血ent　of　pre¢ipitable　water［3］。　Thi忘一PbS　cell　is　a

l
P
亘
・t・c・ndu“tivecellwhichhasthelargestnearinfr＆一redsensitivitylandthesensi夕
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tive　part　of　which　consists　of　a　thin　film（about1μthick）of　PbS　which　is　oxy－

genated　and　heated　and　conseq翠ently　takes　the　form　of　mlxed　tiny　cry・stal　structure

of　PbS　a勤d　PbO．And　when　an　infra－red　ray　falls　on　the　sensitive　part，photon　is

issued　forth　and　the　photo．con（iuction　takes　place．The　electrode　structure　is　slit－

form：and　the　resistance　between　the　two　electrodes　is　about　O．1～0．5MΩand　the

time　constant　of　the　cell　is10－5sec，and　if　within　the　audible　range　thisset　is　used

with　the　alte：mati且g　current　ampli血cation　system，its　character　is　always　the　same

within5db。Its　noisiness　is　one　of　its　weak　points，and　if　with　l　cps　of　free　path

band　of　an　ampli五er　at　low　frequency　it　exceeds10μV．But＆t1000cps　it　is　with・

in10μV．
　　　　With　the　change　of　temperature　th．e　cell　changes　its　resistance　like　a　half　con・

ductor・Also　in　order　to　prevent　the　noise　the　ceil　is　cooled　by　dry・一ice・

　　　　The　amplifier　here　used　is　iIlustrated　in　Fig．1．　The　frequency　of　chopper　is
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Fig。1．Ampli五er　circuit。

360　cps，and　of　cps　of　this　grade　the　negative　feed　back（：NFB）　type　is　t五e　best

o〔ne；but　during　our　measurement　th3：LC　type　is　used，for　only　one　of　this　type

is　sumcient　for　the　puτpQse　of　avolding　hum・B．y　some　adjustment　of　the　NFB　type

we　can　lower　the　free　pass　band㌻ill　the　degree　gf　O・5¢ps・Including　Pごeamplifierthe

total　gain　comes『to80～120db・This　structure　chie且y　follows　the　Cashman　type　l4］



1953　　　丁瓦eWayt・MeasuretheSurfaceTemperature　’　2、9

anditsfo「mati・nisc・mparativelysimple・・tsadjustmentwasd・neby。necapacity

ina－si卑Pleway・andlitscharacterhasbr・ughtab・utaratherg。。dreSultSaS
shown　in　Fig．2．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．2。　Characteristic　curves．

　　　The　heat　noise　for　incoming　impedance　l　MΩ（resistance　of　ce11）is1．3〉dO一ヱ

volt・at　the　time　of△∫＝I　cps　and　O。4μV　at　the　time　of10cps　in　proportion　toべ／母

respe¢tive1ダ．But　it　entails　a　noise　level　several　times　as　high　a　noise　formed　from

the　vibration　effect　of　frequency’ゐ　and　the　hum　which　is　pi“ked亡p　by：L．The

forme：r　can　be　expelled　by　the　selection　of∫o　th士ough　D．C．heating　of　a　filament

and　shield．

　　　Combinfng　this　cell　with　an　amplifier　at　the　time　of　m“as亡rement　we　placed

chopPer　near　the「subject　and　a　mica五1ter（λ＝2．75μ）and　the　Mazda’s　infra－red

五1ter1ni　front　of　the　cell　and　thus　trie（i　to　obtain　its　signal　ra口o．

3．Result　of　the　meas1皿emelnt

　　　Our　measurements　took　place　in　the　chamber　of　carbonization　and　the　heat

keeping　room　and　at　the　surface　of　t五e　accession　pipe　of　the、Tokyo　Gas　Company．

Actually，the　temperature　in　the　chamber　of　carbonization　is、measured　with　photo

pyrometer，or　chrome1－alumel　thermometer　and　at　the　hβat　keeping　room　with

ch士ome1－alumel　thermometer　and　at　the　surfa6e　ofthe　accessionpipe　withbolometer．

Our　equipment　singly　supersedes　theabove　three。Moreover　it　has　thefollowi：ngtwg

advantages：（1）Weneed　not　put　the　instruments　directlyon　the　he皐ted　obJect　as　it

pecessalyinusingthechrome1－alumelapparatus；（2）Weneed　nottakethesolid　angles

on　thesu㎡aceintoconsiderationas　is・necessary　in　using　the　ordinary　photopyrometer．

　　　And　the　resuIts　of’『the　measurement　in　thechamber　ofcarbopization，the　re・

一Sponse　ratiOs　are

　　　　　　　　　　　　　〆　　　1・02・1・03・1・03・1・08・1・04／1・04・

［
s
o 　the　avefa墓e，・tempefature　is1090。C。　In　heat　keeping’room，the『response　ratios

are　as　fo116ws＝
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、　　　’．　’・』1．05，1．05，、1．0δ，1．08，・1．08／1．055，

sd　the　av6：rage’t6mperatu士e　isケ150。C．　1ゴthe　case　of　th6　a¢c6ssion　pipe　the卜fre－

que血cy　change　of　sig血al　ratio　is　large，so　if　we　get　temperatures　df6ach　item，the

results　are　as　follows：

　　　　　　　　　　、　　　　R，、TOC
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．61、一『．110

　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　1．41　　　　・　　182

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1、50　　　　　－　132

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．48　　　　　133

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．52　　　　　・　125・

　　　　If　we　compaτ3the　change　in　the　hea㌻keeping　room　with　that　in　the　gh参mber

・fcarb・nizati・n・thevaτi貧nρe．ra；i・isasf・11・ws：

　　　　　　　　　　　　　　　　F一・・…ラ5／…623－2・39・3＜F離（・1・5）手6・39・

and　so　aithough　we　cannot＄ay’there　is　a　significant　difference　in　the　heat　variation

of－them　both，it　must　be　taken　into　consideration　that　the　chamber　of　carbonization

hadjustbeenchangedwithc・貧1蝕dwasn・tyetignited．Theref・re亡he且uct“ati・n

of　its．temperature　may』be　larger　than　the　temperature　且uctuation　in　the’heat

keeping　room．

　　　　Ag孕in　the、variety　Qf　the　surface　temperatur60f　the　accession　pipe　was　sg　large

（1820～110。C），for　the　wind　blew　rather　hard　and　with60nsiderable　gustiness　from

the　sea　on　that　day（The　place　was　near　Tokyo　Bay・）．And　if　we　compare　it　with

the　temperature　variation　in　the　heat：keeping　room　by　signaI　ratio，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　％ゴ＝4

　　　　　　　　　　　　　　　　　Fニ0・003125／q・00023ニ13・589＞F％2－4（0・05）ニ6・39－

　　　　Then　we　can　find　there　was　a　considerable　difference．E▽en　considering　the

effect　of　the　wind　variation，the　d量fferences　are　significant　at10％”of　siglnificant

level　between．the　temper＆ture　in　the　chamber　of　carbonization　ahd　in　the　heat

keeping　room　and　at　O．1％　of　sig耳ificant　level　in　the　accession　pipe．

　　　　The　above　is　only　a　test　of　measuring　temperature　througb　PbS－photoconductive

ce11，but　if　we　contrive　this　method　fσr　each　actual　case，we　sha11be　able　to　measure

temperature　more　accurately　and　more　automatically，and　the　method　shall　conse－

qu㎝tlyc・ntギibutet・raisee伍ciencyf・rheatc・血tr・1・

・Ac陀”o側‘cdeη3e”歪　　　　　Here宙e　should　like　to　express　ou：r　hearty’㌻hanks・to　the

Toky『o　G盆s　Comかany　and　to　Mr．T．OHsHIMA　and　Miss　Y．OsA　ofthe　Tokyo　Medical

and　Dental　College，who　a111ent　their　helping　hands　to　us　at　the　time　of　our

experlment．

雫｝ 黙is．、w・冥kwasca置ied・utunderthe蜘ncialsupPo「tofthelndust「ia1Hygienic

Res触rc丘Exp3nditure　of　the　Department　of：Labo磁．
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