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Abstraet

　　　The　equatiQn　of　heat　transfer　between　the　thermometer

and　the　air　in　which　it　is　exposed　is　solved　graphically，asεum－

ing　the　air　temperature　and　wind　velocity且uctuation　to　be

sinusoida1且nd　the　thermometer　lag　coe伍cient　to　be　inversely

proportional　to　the　square　root　of　wind　velocity．Two　examples

are　givenフone　of　which　is　the　case　of　constant　air　temperature

and　variable　wind　velocityフand　the　other　the　ca5e　of　variable

＆ir　temper＆ture　and　variable　wind　velocity．

　　　The　influence　of　wind　velocity　fluctuation　upon　the　thermo－

meter　lag　seems　to　be　of　negligible　Qrder　e▽e纂for　Iarge　per－

centages　of　fluctuation．

1．・Introd皿etio皿

　　　Several　discussions　have　been　conducted　by』different　authers（［1］，［2］and　many’

othersラconceming　the　infiuence　of　wind　velocity’since　the　introduction　of　the

world－famous　aspiration　psy℃hrometer　by　R．AssMANN　in1901．The　discussions　are

mostlyド‘》oncentrated　in　the　theoretical　and　experimental　treatment　of　the　psychfo－

meter　cons七ant，or　merely　on　the　observations　of　psychrometer　indications．

　　　In　the　present　paper　the　fundamental　e（1uation　of　heat　transfer　betwee血the

ther颯ometer　and　the　air　in　which　it　is　exposed，is　solved　graphically　by　isocline

method，　assuming　the　thermometer　lag　coef丑cient　to　be　inve1’sely　proportional　to

the　square　roqt　of　the　wind　velocity．This　assumption　seems　to　b3weII　established

by　many　authors　even　for　wet－bulb　thermometers（［3］fOr　example）．The　graphical

integration　is　here，of　necessityフ　carried　out　for　some　numerical　examplesアbut　the

conclusions　deduced　from　them　w皿，to　a　certain　extent，afford　a　clue　to　the　dis－

cussion　of　psy’chrometers，dew－point　recorders　and　probably，h＆ir－hygrometers．



1952 ：Lag　of　Thermometer 173

2」　Equation　of　h63看　transfer

　　　Th6equation　of　heat　transfer　between　the　thermo皿eter　of　temperatureθand　the

air　of　temperatureθαsurrounding　it　is　given　by

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4θ

（1）　　　　　　　σ認一θ¢一θ・

where∫denotes　time　andσthe　lag　coef丑cient　of　the　therlllometer．

　　　Let　us・assume　the　variation　of　wind、velocity　to　be

（2）’　　　隅（・＋s”蕊n知・

where・70is　the　mean　veIocity夕S盟the　amplitude　and　rωthe　period　of　Huctuation，

and　thaεof』the　air　temperature　to　be

（3〉・’－『　』 ，θα一θ畠・（・一Sαsin勢）・

　whereθωo’is　th6mean　temperature，Sαthe　ampli七ude　and　Tαthe　period　of　fluctuation，

　　　　　Naturally’these　two　assumptiQns　cannot　be　regarded　to　cover　all　cases　to　be

・encQuntered　in　temperature　observatiσns，and　they　express　only　one　exampIe　oom－

　bined　with　a　descending　cold　air　mass　with　severe　wind　outblo・w．

　　　　　The　lag　cQe伍cient　of　the　thermometer　may　be　written　in　the　form

（4）　　　　　　　　　　．σ＝κパ▽薗，

　whereκmeans　the　lag　coefacient　at’V＝1．

　　　　　Th6n　we　shall　sim．Plify（1）by　writing渉1＝ピ／T”，θ1＝θ／θαo　and7・＝Tω／Tαand　we

　　get

互（5）　　T、，〉瓦（1巻ωSin2π∫、）髪1一・一Sαsin2　・一θ・・
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　　　　　　　　Fig．1。

　1’ag　of　thermometer　ex一、

posed　in　t五e　air　of　co血stant

temperature　and　variable
wlnd　velocity　G5仙り＝0．5，Sα

＝0）together　with　the　case

of　miform　wind　velocity
（Sω＝『0，Sα誕0）．
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3・耳xamples

　　a）・Constant　air　tempefature　and　variable』wi血d　velo6ity．

　　If　we　take　the　case　in　which　KITω〉〆一70ニ1，一S乞り＝0・5フSω＝0フ7＝1andθ1コ0・5、，至or

∫1＝O　we　have　the　result　illustrated　in　Fig．1．In　the£gure　the　case　of　u．niform

wind　ve1ocity　viz．，S画ひ＝0，which　is　easily・integrable，is　aIso　shown・Even　in　this

severe　fしuctuat三〇n　of　wind　velocityフthe　thermo血eter・temperature　differs　fr6mトt熱at・

for　uniform　wind　velo¢ity　only　by5％　（0．5σC　for　initial　temperature　difference．弁套1

10QC　between　the　thermometer　and　air　temperature）just　aft盈 a　shor‡1apse　of

time　from　start，and　the（iiffel℃nce　vanishes　rapidly．

　　夢）．Vaτiable　air　temperature　and　variable　wind、vβ10city．

　　With七he　same　assumptions　as　before　except5αこ＝0！5・andβ1＝1forち＝11we　get

the　result　iIlustrated　in　Fig．2．In　the丑g耳re　the　case　of　uniform　wind　velocity

viz．ンSω＝O　which　is　easily　integrable　is』alsQ　shρwn．The　tendency　is　quite－similaf

to　the　precedihg　example　and　gives　the　maximum　difference　of3％of　the　initia1『二’I

aif　or　thermometer　temperature，』in　the　second　wave．
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Fig。2‘Lag　o至thermometer　exposed　in　the　air　o£variable　temperature　and

　　，variable　wind　velocity　（S彫び＝0、5，S窃＝0。5）togeth．er　with　the　case　of

　　　uniform　wind　velocity（Sω＝；0，Sα＝0．5）．
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