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Abstract

　　Wehaveap疹1iedthe無eth・d・ffact・r㎝alysist・七hepr・blem

of　reducing毒he　humber　of　the　observing‘parts　required　for・the

calculation　of　the　a》erage　skin　temperature　o至the『human　body・

　　We　have　analyzed　theobserveddataon　thetwenty－twoparts

adding　to　them　the　air　te血peratule　and・t血e　age　wh玉ch　are

ccnsidered　to　inflUence・the　skin　　temperature・　　It　has　been

thus，f。u血d・thatthe・bservedva1螂wererat轍weUc・弧ec面

atevery嘩t，・㎝dtha電air’t㎝peratmeisact琶allyQne・fthe

factors　which　controlled　skin　temperature．

1．Introduction

　　IntheReseπchC・mmittee・nClimatephysi・1・gy，theyusethetempe㈱eva1『
ues　of　twenty－two　p器ts　of　skin　for　the　calculation　of　the　average　skin．temperature

。fhum㎝b。dy．F。rpracticalapロicati・n．hQwever・itisdifficultt・meas蟹ethe

tem㈱tureats・m㎝yp・ints，n・rs・h圭gh組ac倣acyisneededeithe「・soth＆t

theprDblem・fred砥cin9亀㎏numberhasb㏄ns㎎9ested・蜘笹gthephyslologists
intheUゑitedStates．t・・、．itissaidrecen㌻1yeightparts⑳¢、今n・㎎熱・〔1〕

　　T。s。1vethispr。blem・bj㏄tively．itism・stim⑳伽tち・kn・wwh就kinds・f

c。㎜。nfact。rsc・ntr・1skintem鉾rature卸tQwhatextent・F・rthisp肛⑳se・
themeth。d。ffact。r㎝alysisseemst・beveτyexcellent・．Thi＄無alysis・h・wever・

hasadefe¢t・fhavin9孕・the・・y・fexactsamplingat．P「esent・

　2．烈Iethoαof　factor　analys圭s
　　Themeth。d。ffact。r㎝alysisissh・wnbrie至1yinthe垂・1玉・w隻n9・S砥P四singthat

theObservedvalueXゴ（，瓢1，2，・・‘一，鴨）bythe・」uageme蜘（’二1・2・・一一・％）inthis

ca甑he」udgementse蔓ua1『t・thes馳P訂ts一一拍estimated・asn・r鵬1d量stri瞬iQn

N（吻，σ」2），

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　XJ一η吻
　　　　　　　　　　　　　　　　　ZJ二
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　σ．づ

will　submit　to　N（0，1）．

Weput，
　　（1）　　、　Z」鞠・F・＋曜2＋……＋殉轟＋α」σ」
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where　th6common、faCtor　is　F、（8＝1，2，・一・，？り乞），and　the　unique圭actor　is　Uゴ．　And

supposing　that　F、andσJ　submit　to　N（0，1），and　that　they　are　indep6ndent　flom

each　other，the　following：relation曲ips血01dl

（2） 　　　　　　　ゆρ莇＝E（zゴzあ）デΣ砺、砺、

　　　　　　　8

（3） 　　　　ルρ」ゴ＝んノ＝Σ（αゴ．）2

　　　　　8

　　（4）　　　　　　　　　ρZF＝砺、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゴお
　　When　the　sample　size　islarge，wecan　approximate物andσゴ2to　be商（Sample

mean）and　Sノ（Sample　variance）whichπe　calculated　from　the　sample　respectively

andl　also　we　can”2pづroxiniateρ」恋to　b6sample　corlelation　coefficie丘t　r驚．　Then

from　the　lcorrelation　matrix，we　can　calculate　the’coefficient　of　corpnon　factor

Fゴ、．　Altho㎏h　thefe　are　various　methods　of　factol　analysis，the　centroid　solution

is　used　in・this　st口dy．

　　Zゴis　expressed　by　a　point　in伽．di皿ensiQnジ　・

　　　　　　　　　　　PJ＝＝（α，1，（砺2，・…　一，αゴ漉）　（ブ＝＝1，2，・｝”・・，泌）、

Determinihg　the　a眠is・of　the　first　factor－as　i‡一pa＄ses　through　tlhe　centre　of　gravity

of　the　point％ン　the　coordinate　of　centre　is　expressed　as．follo郭s｝

　　　　　　　　　　　　　　　　（講晦b・……∴…）

And　then　the　following　formulae　hold，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　？’ゴ乃＝αゴ1α乃1ジ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Σr泌
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ドを　　　　　　　　　　　　　　　　　αゴ1羽畢．曜

掘d地e。O戯c鮫亡磯働．盤謡fact・士6fpart、ンis・bt施6d．Fd”折（ん」2），the

嘩騨umyaエuβ’n國’n・㌻he「・吻’suseal一．寧．c・¢∫ll聯．6flheP事eF・nd蜜a¢t・τ

can即btai耳e舜lnthe3amewayby．マsin琴．％、

　　　　　　　　　　　　　　　　　少幽：＝9’伽一αゴ1α准1

1nthesamemame士，、the．fq1事・噸9伺geffi6ie血ts’ar61・btained．’〔2〕

5．Data

　　F・ranexa血Ple・fpracticala興alysis，・蝕data・nfiftypers・ns㎝dat，theair

temperat“reσf15。～20。cンwere　e文tracむed　fro血・the・whole・da㌻a　observβd　mder‡he

same　regulation’as　that・of　thσResearch　Committee・6nαimatePhys至010gy　me算tioned

above．

　　Int典iscase・weusedtwenty－tw6灘ts，name！y，head（N・．1），face（N・s．2㎝d

3），neck（Nos、4and5），breast（Nos・6and8），abdomen（Nos．9and10），10in

（Nos．11and12），upper　arm（Nos．14and15），fore　arrn（：Nos．16a血d17）舞hand

（Nosr18and19），thigh（Nos，21and22），1eg（Nos．23and24），and　foot（No．25）．

The　ages　of　those　fifty　pe宝sonS』fan喜6『丘6m20・years　tO60ye＆rs　old，having　the
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，mode　near25　years　old．’

4．Results　obt顕ined．and¢onsi4eration．

　　When　we．try　factor　analysis，・it　is　the　mostdifficult　problem　to　know　whatthe

，factor　is．If　the　factor　is　presumed，we　d即recognize　whether　theestimation　is　true

、or　not　by　calcu工ation．”putting　the　estimated　factor　into・the　jUdgements．When　the

estimation　is　true，fofmula（4）、will　be－satisfied　and　the　commtmality　of　th6factors

will　be　close　to　the　unit1．

　　．We　tried　factor　analysis翠dding　air　tempelature　and　age，both　as　the　estimated

葦actorsンto　the　observβd　sk1n　temperature　a㌻thQsetwenty－twoi　Parts・　・Namely2we

analyzed　the　probler臥ass環ning　the　samp工e　sizeΨas　twenty－four．、、The　leason　why

we　took　up．tho＄e　two　fa¢torsβs　common　factors　is．as　follows；・aslfor　the　airgtemp－

eratule，it　controls　greatly　the　skin　temperatures　of　the．naked　parts・・禽hile　it　haldly

does　those　of　the　covered　parts：as　for　the　age．，generally．speaki箪9，　the　older　the

agq　is，the　more　conspicuosly　high　is　the　skin　temperature．6f　the・upper　legs・and

．沈he　lower　are・those　of　t無e　other　parts．』甲

　　At　first，・we・ca工cu13ted　the　first　factor・Frand　the　socond　factor　F2，but，・as　t尊e

、remaining　colrelation．coefficients　were　found　to　be　insignificant．we　ga〉e　up　the

calculation．　The　coefficients　of〕91and　F2are・shown　in　the　figure6

ブ
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Eacもor　Coefficients．　（A，S皿nm我ry　o£・the　RO8e註ch　Committee　on　Climate　Physiology）
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　　It　will　be　preferable　to　consider　that　age　is　not　contai狙¢d　in　the　two　fa纐6rs

estimated　above，because　the　commmality　of　age　is　lather　srpa1L　As　for　the　air

tempeねture，though　its　comm耳nality　seemS　not　to　be　very　near　the　unit1。it　is

，cdnsidered　tひbe　Q箪e　o至・th6．鈴ti血翫t磁fac堂6rs㌧　In　the　f｝9肛e，the　coeff量cie且霊s3亡each

・part　aエe’cou血ted　a至te葺・r（覚ati血g　the　co（翠d毎n＆tes，・a胆dl　then　as　the　tendenciesl　of　va曜i一

・aもio鍛　of　t血e　cσunむed　ooe董ficien宝s　¢oれs孟d¢rε匙b垂y　rese1鍛ble　those『of　奮he　corre工ation

，coe至f玉c重entsl　be童wee斑也emlpera愈ure　a臓感ea£もpa霞t，　the　facむQr　Ft’seems豊o　be’o壁『t㎝一

perature　itself　or　of　elements　relating　to　temperature．

　　丁蝕α㎎h馬ノac捻o趣th6par霊s　O童電ru鉦k　perc曜諏ely，一it　sc雛cely　d6es　on　thle　parts

lof　up陣、1egs．While　tke　first　factor　is　one　related　to　the　rad董ation　of body
heatンーfor　血s愈anceン　one　whi6ぬ　c6凱tro婚　vasomoter，一F2／　se㎝s　悉⑨　be　＆　factor

rela亡ed　t6，施e漉＆t　prodluction　o蚕h蚊man　body，that　is》exセemally，it　may　be¢6nsi－

dered　to　be｛：he　co豆d髭io血G至we鍵孟ng．

　　・The　observe〔｝』va1ロes竃》n、セhe　condit孟ons　of　each　parむare・col10cむed　とomp歌ratively

we且，“鈴is・s血own　d6a且y　in　tHe至i窪urel』・1虹・an乎part　of　the　tR皿k’（neckンabd◎men，

and　loin），the　coefficまent　of1ア2’is・small　while・tkat：o歪1アノ『is　fe1ε専tively　lafge　ex¢ep一

・ting、atτNb．．8、　・IB　th（き．P＆rts乳of　upPerジ王egs．（ulPPerl’arms，・bafo雲e∫…弛rmS，・a血d－hands）．

the，¢oe重fi礎¢皿t　of　F1’is’1aゴge　while　that　ofFダis　sma11，・and　thos6－o£F泌’a血感F2’

at　the　lower　legs．軍1d・＆t　t㎏血ead－、except旭2』試∫No㌧2、．s強dw－int¢rf蚕◎di雄e　va煽es㌔

And，the　conditions’ofthe　back（No．8）and　the　forehand（No、2）are　femarkable．

Theskin・temperat蟹e・fthりわack（thep鉱tright．mderthespina＄capulaa1・ngthe
scapula　line）is直ot　controlled　so　much　by　F1／and．F2’as　the　other　parts　of　the

trunk．　The　reason　of　this　fact．hQwever， and　also　wheth6r　it　is　concerned　on　the

whole　back　or　only　on　this　part　are　r［ot　obvious．Fdr　those　two　facto於，the　condition

・of　the　skin　temperature　of　the　forehead　（the　point　2cm－above　the　eyebrows，　the

middle　of　forehead）is　the　same　as　that　of　the　trunk．

　　踊泥・砂嗣佛επかLastly・we6x齢s，・urth継st・pr・M・Masマyamawh・

創ideduski発41y・andt・themem聯s・ftheRese訂chC・mmitt㏄・其Climatす♪hys－
io二〇gy　who　offe：red　ui＄mεmy’precious　data．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Reプerθπee8

［・］NEwBuR甲・949：Phy白i・1・gy・輩h曲egu掘ti・n翫ndSc麦encg・・fOlqthing・

　［2］　HoLzIN碑R　K：・・」乙・and　HARMAN　H・H・19412　Fa・ctor　A益a・lysiβ，㌧University．⑨f・ Cぬica弩o，

　　　　　工Uinois．
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