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Di耀nal　Variation　oまWind　Velocity　and・

　Pressure．章n　the　Upper　Atmosphere

　　養y

H．『Arakaw卸

伽彦θ・㌍・」・9伽出θε8α僧・ん∫顧耽

　　（Receive（三・燕1乱rch7，1951）

　　Vari・“s顧tershaveinvestigate4thedi∬nalvariatiqn・fw血datgreatheights
by　the　analysis－of　pi16t　ballo6n　asc6nts，and　also　studied　the　diurnal　variat呈on　of

『
p
ress亡re　at　lhigh’altitude　bケthe　analysis　Lof　mean　hourly　pressures　observed’at

mountains。H：ere　the　present　author　intends　to　show　the　relatioh　of　the　di亡ma1

ン
v
a riation　of　Wind　velocity　and　the　diurnal　variation　of　p1’essure　usin宮’the　data

observed　at　the　Mt．Fuj至We舳er　Station．’

　　A　standard　Japanese　weathe士stationwa3inaugt症a㌻ed’on　the　summit　of　Mt・

Fuji（sometimes　spelt　asMt．Huzi，3772maboveM・S・L，35。21’N，138q44’E）on・

July1，1932and，si血cethεn・reg翠1ar・bservati・nsare鳳dertakenbywe11－trained

observers　without　i亘terruption，even　during　the　Great　War　II．Mt．Fuji　Weather

Stati㊥isy．to　my　knowledge・the　highest　meteoτ010gical　Qbser▽atory・・孟n‡he　world

among　the　weather　stations　which、take　the　hourly　observatiopis　throughout　the　yea，r。

Quiterecently，meteorolo9圭cal　data　for　a10－year　period（Jan・1，1933－Dec・31，1942）

has　been　published　under　the　following　title：

　　0θ蜘Z，蜘8・吻卿♂0勘”α㈱・丁吻・・1949：Fσ∫τ一紬VNOKτ躍0（砂曜惚
　　　　　曜ん8β％糀翻・！ノ肱Fσ」1），2v・・1，（伽■α卿θ8θ）・

　　The　hourly　mean　pressures　and　the　hourly　mean　wind　speeds　observed　at　the

Mt，Fuji　Wea．ther＄tation　is耳iven　in　Table1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　丁我ble．1

135th　lneridI我n　eivi1毛hne

8arolnetric　pressure
　　　　（mLnHg）十400

Wind．speed．ン（【n／sec）

1ん　　　2ん　　　3泥　　　4ん　　　5ん　　　6克　　　7ん　　　8為　　　9ん　　　10ん

79．09　78．99　78．88　78．84　78．89　79．02　79．17　79．33　79．45　79．，49

－15。17　15・Q715・2815．30　15。21　15・09　15・0614，80　14。79　14．71

11ん．12九　13島　14ん｝15ん　16ん　17為　18島　19ん　20ん　21血　22為　23ん　24ん

79．38　79．20　79．04　78。9878．97　79。01　79．09　79．20　79．32　79。42　79。48　79。45　79．3479．21

14．64　14．76　14．52　14．70　14．66　14．71　14．69　14．62　14．48　14．27　14．5614．60　14．8314．80

1ne乱n

79．18

14．81

　　When　the　diumal　variation　of　pressur6is　subjected　to　harmonic　analysis，it　is

found　to・have・at　least　two　importanゼco士nponen，亡s　and　possibly　four．　To　a　high
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degree　o至approximation　the　hourly　values　of　pressure　and　wind　speed　at　Mt．Fuji

may　be　represented　by

　　　　　　　　b＝479．18十〇．063sin（ε十1830）十〇．275sin（2重十167。），

　　　　　　　　卯＝＝14．81十〇．31sin（孟十220）十〇．145sin（2≠十6。），

where，the　pressure　is　expressed　in　mmHg，the　wind　speed　in　m／sec，and渉is　the

hour　angle　in　whichオ＝O　stands　for　Oん（135th　meridian　civil　time），孟＝900for6ん，

180。for12ん．and270。for、18為．Accordirlg　to　the　harmonic　analysis　of　pressure

records　for　the　samg　period　at　the　Centrar　Meteorologica10bservatory，Tokyo

（barometer：5．8m　above　M．S．L．，卯：35。41’N，λ：139。47／E），

　　　　　　　　．δ＝760．78＋0．526sin（孟＋23。）＋0．553sin（2孟＋181。）・

　　Ith舞s、1・ng『，been㎞6騨hatt妄¢s“midl叫altidei血theatm・sphefe．ha＄s・me

lag　in　phase　w義th　he重ght．I　At　abou餐4．5km　in　the　A1耳s，the　phase　of‡he．seτni－

diurnal　tide　as　reported，by　A．WAG四ER（1932，1938）．is，about、two　hours　behind

that　observed　at．10W　level　st＆tions．At　the　s砥mmit　ofMt．－Fuji（about4㎞above

MSL）the　phase　of　the　semidiurnal　tide再＄about’halfhour　behind　that　ob＄ervred　at

CMO，・Tokyo．while‡he　difference　of　longitude　betweenTqkyo　and琿t・、Fuji　is　lo3，．

・According　to　Fthe　theory　of　J。・BJ：ERK民ES（1948），this　ti1‡e　of－the　semidiumal

atmospheric　tid、e　may、be．of　importance　to　the　future　con、tribution　to　atmospheric

・tidaltheory．

　　When　the　con℃1ation　coefficie血t？・between　the．daily　march　of　the　press藷e　and

thαt　of　the　wind－speed　is　calculated　from　Table1，it　isfound　tσhave　a　high　cQr－

relation　as

　　　　　　　　　　　　　　　　　9・＝＝一〇．63士0．08，

that　is，the　diurnal　variation　of　the　wind　speed　seems　to　make　double　oscillation

dur加g　the　course　of　the　day，although　there　is・some　doubt　as　to　its　significance

in　view　of　the　indecisive　result．
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Fig．■

　　　　　　Fig．1stands　for　hourly　depa丘ures　from　the

　　　　mean　pressm℃versus　hourly　departu：res　from　the

　　　　mean　wind　speed．　The　regression　equation

　　　　　　（1）　　　　∠砂＝一〇．81・あ

　　　　has　been　determined　by　the　method　of　leaSt　squares，

　　　　where　the　hourly　departures　from　the』mean　pressure

難盆器臨臨惣慧躍器鞭
　　　　Thisres皿tapP訂e島tly●suggeststhat8・鵬θ御微α9θ

　　　　・ノ伽吻磁Sθ仰・オ傭α喜粥ゲ9ツ伽‘・伽言・ωθゲ吻・！

　　　　伽乞S・6傭施？ゾα・88ω沼・・ηオ？伽渉8診・伽¢η・T6α8θ・／

　　　　初鰯8Pθθ認弼んθ噸卿α≠脚伽θ9・θ．

　　　　　　A（｝cordi跳9・to・EsPY－Kl6PPEN，s　theory，・the　tur－

　　　　bulent　tranSfer　coupling’effects　that　caヒse　the　sur＿

　　　　face　winds　to　increase　during　tke　day，cause　winds
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aloft　above　plain　regions　a融d　s磁まace　windsαt』hiigh　alt聾tude　stations　to　show

an　average　minimu皿of　velocity　during　midday　hours．But　Mt．F鷲ji　is　too　hig鉦

（4km　height）and　is　an　isolated　mountain，sQ　that　the　d．iu：mal　variation　of　wind　in

the　greater　altitude　muもt　be　attributed　to　s⑦轍e　other　mechanism　different　from

that・fESPY－K：6PPE蕊’sthe・ry・．恥．i職e3ti窟gqu聞ti・naギisesast・therelati・n’
between　the　diumal　variation6f「Wind　afid　that　ofわr蕊s宙6，血view　of　the　fact　that

a　close　relation　between　barometr琵饗ra邑鍾e血t．＆・n（豊蜘蛋戦d怠xists．

　五擁％o包〃38吻θ鵬θ撹　　The　wnteピs　sincere撫a翻ks　are　given　to　his　co11aborators　for

the動help　in　darifying　the　questions　in　the　present　study．
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