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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abstract

　　　　　　　　　　　　Causes　of　descending　current　i亭　valley・are　sought　based

　　　　　　　　on　the　theory　that　with　the　fall　of　separation　point　the　Current

　　　　　　　　of　foehn　descends　into　the　valley．H．WILD’S　hypothesisiscon・

　　　　　　　　firmed　by　ascending　current　in　the　lower　boundary　of　turbulent

　　　　　　　　mixingregi・n・fjetstream・byt熱equ・tati・n・fW・TOLLMIEN’s

　・・　　　　　　theory　of　stationary　selniぞi加「inite　jet　stream．　　　It　is　shov▽n　that

　　　　　　　　the　effect　of　one　of　H．v．FICKER’s　theory　and　H’．WILD〆s

　　　　　　　　hypothesis　must　predominate　on　account　of　topographical　in£1u－

　　　　　　　　ences．　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

　1．Introd、uction

　　　Why　does　thestream　of　foehn　descend　in㌻o　the　val16y？This　problem　has　been

investigated　by　many　authors　especially　in　the　region　of　the　AIPき．－Conceming

its　locα1causes　there　have　been　two　theOries・Oneis　called　H・WILD’s奪ypothesis

and　another　H．v．FICKER’s　theory．

　　　As　no　reverse　flow　in　the　lee　side　of　mountains　befor6and　at　the　ti斑e　offoehn
　　　　　　　（4）　（5）　（6）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1）　（6）　　　　　　　　　　　　　　　　　（7）

諏asobserved，H．WILD7s　hypothesis　was　discardedby　H．v．FICKER，耳．KOSCHMIDE
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（8）（9）

and　others．But，for　example，tlle　fo1王owing　facts　observed　by　R．STREIFF飼BECKER・

in　Glarus，Switzerland，do　not　fit　in　with　H．v．FICKER’s　theory．as　pointed　out　by
　　　　　　　　　　　　　　　　（8）（9）

R．STREIFF｝BECKER．
　　　　　1）Foeh纂・winds　a1栂ays　begin　at　first　in　the　h量ndermost　part　of　the　valley

　　　　　　　　and　end　there　at　last．

　　　　　2）In　the、westem　Alps　before　foehn　it　is　calm　in　t車e　closed・valley．

　　　　　3）Sometimes　foe㎞occurs　only　in　the　hinder　part　of　the　valley，’and　not　in

　　　　　　　　the　front　part．　Also，’Sometimes　the　upper　part　of　the　valley　on1シhave

　　　　　　　　fbe㎞．

　　　Thesepheno甲enac3nbe鷺｝葛acto「ilyinte「p「e鶴弓91fweadop田・WILD’shyp・働

thesis，as　pointedout　by　H。WILD，R　STREIFF－BEC：KER　and　others．In　this　report，

the　mechanism　of　suction　of　the　air　by　t五e　foehn－stream　will　be　collsidered，and

theascendingcufrent，・bservede∀enbyH．v．FICKER，Willbeinterpretedby
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（10）　（11）　（12）

means　of　quotation　of　W．TOLLMIENs　theory　of　semi－infinite　jet　stream．It　wl11
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als・besh・叫ha瞬herthe、effec㌻惚聯cendingc犠重瞬ρfth＆t・fh。riz・ntal
divergence・must吃pred・miha亡eac感6rdingt・『the姉bgraphiじali㎡1猛ences．

且Mechan’smo鯛坤、騨e3’弊やeh㌃st「ea無叫轡イo伽
　　On　account　of　energy　loss　by　friction　inピhe　boundary　lay鋤一the　stream　across

amountain・chain．do　not　descend　into　the　va1夏ey　unless　the　friction　ef£ect　ig　compen・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・・“へ・Tr一・一一　　・　　　　　　　　　　　　（12）
sated　for　with　acceleratio隅　Thus　the　lwle1Llk姦碑》＃語epartionβheη“m瓠すg¢cur．In

th始case・asthem・ti・n d・n・tbeginimpulsiサely・the典6ti・取、．重sm伽磁阜redas
irrQtationa1，・consequently・it　will　hot　occu妻』tha毛the　seわaτation　pQ量壌皐sce楓s嘘o、the

stati・naryPQsiti・ngradua11ア・．and㌻hg一一愛e“弊ef1・wdeye1・ps？Acc・rdingly諏t猛s

case』tねesepara欺edf1・w需illbec・mg・ぜjets亡ream・ju就astheflφwinadi｛：f嚇　、．

Ifacce1“rad・血exist＄，such容sthe．韓6ase・f’pressu竃egr＆d繍thissepara至iqη

P・intgraduallydesce血ds』3血d葡eゴ‘itreachesthe望・undin．thev哉11eyf・ehn．phe・

nomena　will　occur．The　pressure　f＆11in　the　valley　thus　con忠ributesむo　the　oもcurence

of　the　foehn。Theユocal　causes　fall　in　the　valley　are　t五e　outflow、of　air　from　the

entran¢6」t（y　th6》a116yll　tO一もhe　plain　in　the　valley616sピ虚皇血一盤㎏e6dセ6ctibns，めr　hori隅

zontal　ma＄も『d｛vergence　due　to　the　increase　of　the磁磁o血・f歴・しt艶ヤalley，鋤d　the

outflow　of　air、by！the　ascendeng　current　in　the｝10rizontal　directicn　in　the　closed
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　伊．．　　　　　　　　　　　く1）（7）
valley・Theま・rmer・tw・・鴫theef葦ec壱・sk・w寡’葺y箪』》・・即K嚥r．．参h6gryandthe
　　　　　　　　　　　　　　　　　－（1）　（3）　（7）　（8　　9）
1atter　the　effect¢1議im飼Fl取rE　WILES．h如ot蘭Sis．、』1蕊』tぬ奪．∫磁φw触1三、㌻纂ら1atter　will

be　considefe虚．fo6hns、，are、class至fi6d　fαr¢onvenience・sakoas遜qllows，「according　to　the

m6chanism・fdesc。ntiロ㌻・．．t五eva恥y・　…、、．

1・」etf・ehnduet・effect1㌔・f㌶、βsce雌丘喜c皿rent・　　　．

　2．Divergent　foehn　duo　tσthe　effect　of　horizontal　divergen（：6㌧

　3．Gradient　f6ehn　due　to　the　foellowing　effects。

　　　a）．　Comb三patfon　of　t五e－effecむs　of’1ゼ自nd∫2．・ひ・

　　　b）．　Non』10cal　pressure　fall　i血・theも寸a11βゴーor　increase　of　pressure　gradient葦n

　　　　　　the　Flee　side　of　the「momtains，＄uch　as　the　upp今r．．trough，、accumulation

　　　　　　6f　cold　air　in　the　windw＆rごside　and　so　on。

　　　c＞．Anticy¢10nic　foehn　due　to　comb置naion2』and　sロbs這e亘ce　invers圭on．

　・From　the・above－mentioned　considerations．or　observat童ons　by　R．STREIFF・

BECKER　and　H．v．FICKER，if　the　foehn－strean　can　not　descend　into　the　v＆11ey，the

seわar＆ted　flow　beφmes　a　jet　s㌻ream。Accordi耳g　to　W．TOLMIEN’s　theory　of　semi・

i1■finite　jet　stream，ascending⑳rrents　exist　below　the　turbulent　mixing　zone．If

the　horizontal　flows　that　cφmpensate　this，ascending　cufrnet　is　interrupted，the　pres－

sure　in　the　valley　WilI　fa11ジfor　in　this　case　this　ascending　curent　is　re與ove4

horiz6ntally　in　the　t廿rbu16nt　mixing　zone．Thus，the　separat｛on　point　will　fall　and

foe㎞will　occur．』If　W．TOLLMIEN’§＄emi－i姐nite、stationary　jet．is　adopted　as

the　appr6ximate　model　on，th6satne　assumption，this　ascending　current　will　b？co血e

asfollows：

1』麟｛脅｛（二α・・∫「～η＋Z亨c己§争讐＋穿C・］ナZ㍉㌣蜜αη除，、
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』一絢ご（ご轟・Z饗・s》罫αη＋C為穿朔

where
αη1＝0．981， α：η2＝一2・04， C1＝一〇．0062
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　　　』〔W・Tg】1磁ien192年〕

　　　　　　　C2＝0．987，　　　C3＝0．577．

　　　　　　びo：undisturbed　velocity．

9　　　・　　　　＿y　　　　　　　η｝ズ

　　　　　　　α認c－2／3

　　　　　　　Z＝C芳．　多：．『mixing　Leng曲

　Now，we　take　α＝1ユ．8，　val媒e　by：tke

S窺rheaU伽or．

　　　　　　C＝；・0．0246

　1nthecase，Oi・＝2Q叫sec，α＝10，κ＝1kr亀
の

夕＝一200享n，

　　　　　　’v＝o．8m／sec
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冨＝一ρ8鋤み＝一〇・1mb／sec・

　　　Thisロis　a　vey　large　value．丁撮s　indicates　enough　possibility　o｛the　above　m．ed1F

anism　being　the　cause　of　foehn－pHenomena，fo駁if　the　foehn　occurs　tlle　pressure

fall　will　cease．

　　　InPthiscase・thewidth・・ft五eturbulentmixingz・neisexpressedasf611・ws，if

the　dep＆rture　from』the　stationary　state　is　sma11，

　　　　　　　　　　　ノ
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where　　　　ρ　：mean　density　at　heigぬt

　　　　　　　　　　　　　　　CDiRfi薯．5、．　“　　　　　　　　　孝、

　　　　　　　　　　　　8　：aCCelera宝iOn　Of　graVity．

　　　　　　　　　　　　h　：height　CD　i血fig．5．

　　　　　　　　　　　　P6：difflεrence　between　ac。

　　　　　　　　　　　　　　　　t“＆1pressure　and　hy（i臼

　　　　　　　　　　　　　　　rostatic　pr6ssure　at　AD
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig，5

　　　　　　　　　　　　　　　in　fig．5

　　　　　　　　　　　　P・：ditt・・atBCinfiε・5

　　　　　　　　　　　ゐ：width・fthe．turb聯t、卑ixingz・ne・

　　　Whenρdecreases，b　wiII　increase．Thus　in　this　c孝se　as　the　separation　po圭nt

4escen（ls，turbue堪　mixing　zoゑe　wi11ext奄nd．　Both　contribute　to　the　occurence　of

foehn．

　　　H。v．FICKEiR’s　objections　to　H．WILD’s，hypothesis．may　a11りe読nsweredinthe

following　way：

　　1．At　Ifmsbruck　the　Inn、valley　is　open　in　the　direction・・of　Alpenvorlan趨，nqrth　of

　　Innsbruck．’Then・north　wind　can，frequent妻y7enter　the　valley　without　croSsing

　　the－m6untains，：Kalvendel　GebirgαBut＄outh　wind　can・not　enもer　it輌thoutcro6sing

　　the　Zillert＆1er今1pen　or　t血e．＄ubaier　A加en．Thus，in　Innsbruck　so磁もwi凶』f㏄hn

　　is　more　freguently　seen　than　north　wind　foe㎞、，and　anticyclollic　fo曲n　also主airy

　　frequently　on　account　of　the　outflow　from　entrance　of　the　valley．　Similar　phe・

　　nomen裂may　be　seen　at　Nagano，Japan，where　the　topography　is　analogous　to

　　InnsbruCk．　　On　the　contrary，　at　Glarus　the　valley　is　nearly　closed，and　the　jet

　　foehn　preominates，as　R．STREIFF・BECKER　mentioned．

　　2．As　mentioned　above，before　and　at　the　time　of　tke　foehn，no　reverse　fiow　oc・

　　curs．

　　　If　a　compensating　horizontal　flow　exists，the　jet　will　be　stationary　and　clouds

will　sometimes　be　formed。An　examp卑e　of　it　which　caused　snowfall　at　Nagano　was
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（14）

investigated　by　the　present　author．

3．Conclusion

　　　H．WILDンs　hypothesis　is　confirmed　by　the　quotation　of　W．TOLLMIEN’s　t華eory

of　semi－infinte　jet　stream．　And　aslo　it　is　shown　thαt　this　effect　rredomi血ates
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when㌻he　compensati尊g　horizonta1｛10w　is　interrupted，as　in　a　c1Qsed　valley・

　　　　The　author　wishes　to　express　his　hearty　thatk＄to倉rof．S．SHYONO．Tokyo

univらand『Pr6f．1．1MAI．Tokyo　Univ．，for　their　kind　guidand．ce　and　encouragement

thτough？ut　this　work・and　DL　H・4RAIKAWA・Meteorological　Rese訊rch　Institute粟

for　helpful　advices，basεd　on　careful　re＆ding　of　the　manuscript．
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