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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Aもstゴact

　　　　The　writer　analysed　the　seasonal　disease，beriberi，by　using

the　means　of　auto・correlation　method　and　applying　the　cydic　dis・

tribution．The　purpose　of、this　study　is　to　find　out　the　type　of

the　seasonal　periodicity　and　the　distribution　curve　of　beriberi　in

the　main　cities　of　Japan．

　　　　1）Analysis　by　means　of　auto－correlation　method：

　　　I　calculated　the　auto－correlation　coefficient　of　the　death　rate

of　beriberi　in5years　from1926to1930．↑h6血I　draw　correlogram血

by　using　auto－correlat重on　coefficient．

　　　There　is　the　clear　period　of12months　which　has　wide　ampli・

tude　in　four　cities　in　the　Kansai　district　and　two　cities　in　the宜an・

to　district。While　in　the　cities　in　the　south　Klyushu母istrict　and

in　the　Hokkaido　district，there　exist．twD　periods，one　is　the

period　of「12months　which　has　wide　ampユitude　a血d圭he　other

is　the　small　period　of　6　mo血ths　even　though　thOy　are　not　so

clear．

　　　2）Means　of　applying　the　cyclic　distribution：

　　　I　tried　to　express　the　death　curve　of　beribefi　by　c6mposition

of　two　periods　which五ave　one　year　norma1・cyclic　distribution．

But　the　phase　of　the　second　period　sli口s　down　by　half　a　y6ar．

The　first　period　was　supposed　to　have　the　cause6f　outbreak　in

summer　while　the　second　period五n　winter．

　　　The　temporal　distribution　curve　is　expressed　by

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　ノ（∫）＝・、Σσ、（卜πん）＋02Σσ2（虚一醐
　　　　　　　　　　一QQ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－QO

　　　In　the　case　of　Osaka　City　and　Fukuoka　City，I　calculated　the

value　of　constants．Next　if　I　calculate，by　using　the　constants，

the　monthly　death　rate　of　beriberi　in　these　two・cities　as　the

actual　value，I　can　get　the　distributi6n　curve　sぬown　in　the　graph，

and　find　out　that　the　actual　meaSurement　and　calculation　coin・

cide　we11．

　　　　Judging　from　the　above・mentioned　fact，1・can　imagine　that

there　will　be　some　reason　easy　to　cause　beriberi』death　even　in

winter　in．some　diStriCt．
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　　　The・哺teftriedthetimeseri登s’analysis・fちhe’seas・na1』disease，』beriber三

tofinaρut冒thetyりe・f』t鱒e碑a1・peri・dicity・and’the・dis往ibuti・ncurve・fberi一・

be「i’byusingthemeα・s一．・faut・マc・r蹟ela伽n卑eth・dand㌃apP1γing・the¢yclicdistri一・

bution。

　　1．Analysis　by　means　of　auto．correlatioh　method

　　　At　first　I　arranged・the・death　rates　Of．beriberi　in5years　fro血1926to1930

in　t五〇〇rd（三r』of　t孟血e　sefies　and　thenコごalcUlated．the・auto．correlation　coefficient．

ThefQ轍ulaofcalculationofauto・c6rrelationco6fficientisasfo11㎝7s．
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　　　Next　if　I　dでa宙’co亡elogram血by　using　auto－correlation　coefficient，i亡is　as

the　following喜raph1・（fi墓11）
　　　　　　　　　　　　　　　　　♪k
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　　　　　　　　　　　　　　　　Fig。　■　　Correlo霧重我mm6£the（1e飢h　r翫te－ot　bもriberi、

　　　There　is　the　clear　period　of12months　which　has　wide　amplitude　in　four

cities　of　K：yoto，　OsakaゴK：obe・and・』Nagoya　in　the－Kansai　districtl　and　－two　cities

of　Tokyo　and　Yokoha頴a　in　th6Kanto・district．・Th6re　e：x圭sts　the　glear・pe士iod　of

l2months　and　the《）thOrvery　Iittle　period●of6血onths　in　OkayamεピCit夕　in　the・

ChugOku　distri（元and・tvウo　citi6s』∫αf・Fukuoka　and・Yahata　i血　the　North　Kyushu『

district．一And　in　Na蜘saki　and：Kagoshima　in　the！South　Kyushul　district・and　in

two　cities　of　Sapporo　and　I｛akodate　in　the・Hokkaido　district　two　periods　lie　one’

upon　another，o箪e　is　tlle　period　of．12months　whic知has．wide　amplitude　and’the

other　is　the　small　period　of6mo籍ths　e》ep　though“．they　are　not　so　clear．In　Sen一
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dai　City　in　the　Tohoku　dis董rictデthe．type　i§iITegular．and価o．短er圭od・isperc6iウed。

Thus　the　clear　period　of12months　exists　oロ1y　in．the　cities　of、the　Kansai．an虚

Kanto　d量stricts　a纂d．・in　the　rest　of　the　cities　except　Sendai　there・exist　two　periods．

of12and6months。

　2，Means　of　apPlyi皿g　the　cyclic　dis色ンibution

　　I　analysed　bプwhat．kind　of　distrib翠tion・f“pctiQn・ぬe　distribution　curve　of

the　death　rat¢Qf　beriberiwas斑ade．Dr．l　M鞠uy3狐a　Pointed　olut』before　that・the：．

distribution・curve』ρf、th（》death　rate』qf　、typねoid　fever　ip，0呂秘ka　City、Could・be　ex一’

pressedbyn・rmalcyclicdistributi・n・ft五e・n6yearperi・d．Thewriterc・unted
the　distribution　curve　of　the　death　rate　of　beri・b◎でi・i並ゴ島Osaka，Cit夕by　the　same

met五〇d　with　the　one　used　by　Dr．Masuya血a，’わut　the　differen¢e・between　the

actual　value　and　calculated　value　was．sg　great　and・moreover　I　found　out　that

the　nature　of　the　cur寸e　was　differer沈fro卑』比琴t』of　typhoid　f6v命rlin　its　system．

　　This　was，I　thought，owing　to　the　fact　that　the　period　of　the　cause　of　beri一

瞬・utbreakwasdifferentfr・m・tha士・ftダph・id・fevdf、and ・i㌻禰n・tapPr・一

priate　to　apply悔e　no；mal　cyclic　distriβution　l6f　th60耳e　year　period　tσit6The

writer，therefore，added　to　it　another　normal　cyclic　distribution　of　the　one　year

period　of　which　phase　slipped　down　by　half　a　year，that　is，I　tried　to　express

thedeathc蟹▽e・参beribe士ibyc・mp・siti・n・fth・setw・perl・ds・

　　The　first　period　was　supposed　to　have　the　cause　of　outbreak　in　summer　while

the　second　period，in　winter．Although　the　hypothesis　that　beriberi　has　the　cause

of　outbreak　in　winter　besides　summer　has　not　beO茸proved　actually，yet　by　an．

experiment，it　has　been　led　to　this　by　the　stochastic　analysis　of　the　writer　and

others　upto　this　time．By　the　following　facts　the　writer　has　thought　of　the　hy・

pothesis　that　beriberi　has　the　cause　of　outbreak　in　wint今r，too．

　　1．In　most　of　the　cities　of　various　districts　in　J＆pap　the隻ype　of　the　distribu－

tion　of　seasonal　variation　o£ber圭beri　death　has　a　small　peak　in　the　time　from

wi二ter　to　spring　besides　the　big　peak　in　summer，or　even　in　such　a　type　as　not

to　have　a　small　peak，the　curve　goes　on　the　straig血t　in　the　time　from　winter

to　spring　without　gQing　down　like　that　of　typhoid　fever　and　others．

　　2．As　I　r血entioned　beξore，if　the　correlogramm　is　drawn　by　the　periodical

analysis　using　auto－correlation　method，t五ere　are　many　cities　which　have　two

perio（王sゴone　is　the　big　one　year　period　3nd　tムe　other　is　the　little　half簡a鰯year

period．

　　I　will　showφe　f句rmpla　and鳶he　method二qf』c41culation重ρexpress　th“dis書ri・，

buti・ncu脚e・埴e驚ibe＃、σ・（喬）andσ2（5）aretαexpressaisゆuti・n℃urves・fberi・．

beribyth曾t⑳causes・f・u乏breakresp㏄tively・≠whileゐマ1and乃＝1are．tQex璽l

press　t尊e　periqdsりy　tlhe　two　causes　of　outbre4k　r¢＄pβctively，bu㌻k．is　slipp（璋．．

down　by　half　a　year　frqm　h恥the・P皐耳se駐丁奪“：‡emp6ra1、母istributiQn、curve重s、

expressed　by

　　　　　　　　　　　　　　　り　　　　　
∫（湾〉〒螺σ・（ト吻＋σ喫登2（磁）、
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　　　The戯s忙ibutio海by　th¢two　causes　of　outbreak　will　be－as・lfq1垂ows　ifぬe　nαr7
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　　　　　　　　Fig．2

（A）：Osak乱City

　9　暫0　11　12　 i　2　 3　4　 5　6　 ヤ7　8　・9
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　mon七h

Distribution　curve　of　the（1e窃th　r我te　of　beriberi．

（B）＝Fukuoka　City　　●Acもdal　value　　一くPheoretic勘1curve
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als・・de｛i阜edbyg、＝εr2π2σ・2，92＝θ軸2π2σ2昇・

　　　In　case　of　Osaka，　if　I　get　tne　general　va1亘e　of　o1』．¢2プ9〔エ．and｛¢2嗣・in　the　graph

andthenIrevisethev哀1Ue・fthesec・nsta京tsby電hesヒむ6晦サe碑r・裳imati・n・

they　will　become　as　follows：・　　　　　　　　　・　、

　　　　　　　　01＝＝0．775，　θ2＝0．255，　g1＝0．641，　g2：＝＝0．660，　勉1＝0．063，　鵬2＝0．56．

　　　Iflcalculate・byusingtheab・ve－menti・n¢dcφn＄電a晦，theav今ragem・nthly
death　rate　of　beriberi　in　Osaka　City　during9yeε斐rs士rom1926tb1934as　the　ac聞

tua1一・value，I　can　get　the　distribution　curve　sh6wn4n　thg　g写aph（Figし2）and　firld

out　that　actual　measurement　and　calcUlation　coipcide　we11．

　　　And　if　I　draw　the　distribution　curve　in　the　same　way　for　FukuQka　City　where

apeakexistsin・wi耳ter，IalsQfindthatactロalmeasurement』andcalcu1段tion
・coincide　wlle．The　v＆1ue　of　constant　in　Fukuoka　City　is　as　follows：

　　　　　　　　　・土＝0。801，夢0。199』9、＝0．724，92＝0．661，物＝0．0，鵬2ロ0．5・

　　　　Judging　from．the　abo▽e－mentioned　facなthat・the　actual　value　and　theoretical

va｝ue　o葦the　distributioロ　βurve　have　become　sa血鳶　by　the　co職positio阜　o至　two

y騨1yPeriodsジone・・f、themisslipPedd・wn「糖ha玉f・a－yea「pe「i・dinthe・phase・

I　can　imagine　that　there　wi11be　some　reason　easy　to　cause　beriberi　death臼even

in　winter　in　s6me　districts．

　　　　Concerning　the　correlogramm　and　the　type　of　distr玉bution　curve　of　beriberi

death，　there　can　be　seen　a　considerable　differehce　according　to　the　areas，　as

I　have　re至erred　to　in　this　report，and　I　am　intending　to　make　public　iゴfull　at

another　time　about　the　question　of　medica19eography　what　enviromlental　factors

are　the　cause　of　this　d三fference　according　to亡he　areas．


